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1 Uvod

Pracenje SiSmiSa je provedeno na podrucju vjetroelektrane (VE) Jelinak od lipnja do listopada
2020. godine. Vjetroelektrana je smjestena u zaledu Trogira u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji (Slika
1-1). U pogonu je od 2013. godine.
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Slika 1-1. Lokacija vjetroelektrane

Vjetroelektrana se sastoji od 20 vjetroagregata (VA), smjestenih uz pristupnu cestu (Slika 1-2).
Svaki vjetroagregat se sastoji od stupa visokog 80 m, gondole na vrhu stupa i lopatica spojenih na
gondolu. Promjer lopatica je 82 m.

Tijekom provedbe praéenja, na nekim su VA u nekim razdobljima bile primijenjene mjere
zakretanja lopatica (eng. blade feathering) i poveéanja brzine pocetka proizvodnje (eng. cut-in
speed) (Tablica 1-1).

Tablica 1-1. Mjere ublaZavanja u primjeni tijekom provedbe pracenja

Blade Cut-in

RAZDOBLIJE VJETROAGREGATI feathering  speed VRIEME
VA1, VA2, VA3, VA4, VA5
1.-15.7.2020,; » VAZ, VA3, VA%, VAS, | |

VA16, VA17, VA18, VA20

od pola sata prije zalaska
16.7.-15.8.2020. | Svi osim VA19 da 5,0m/s | do pola sata nakon
izlaska Sunca
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Slika 1-2. Raspored vjetroagregata

VE Jelinak se nalazi na brdovitom terenu, oko vrhova Tiéta (421,4 m), Supljak (503,1 m), Dabgora
(523,5 m) i Veliki Jelinak (581,2 m). Prevladavajuc¢a staniSta na podrucju vjetroelektrane su
istocnojadranski submediteranski kamenjarski pasnjaci u sukcesiji (Slika 1-3). Druga prisutna
stanista su termofilne listopadne makije medunca (Quercus pubescens) i obradive povrsine
(dominantno maslinici).

Slika 1-3. Tipicno staniste na podrucju vjetroelektrane

Plan monitoringa je uskladen s izvjeS¢ima o monitoringu SiSmisa na VE Jelinak iz prijasnjih godina,
u suglasnosti s Vjetroelektranom Jelinak d.o.o. Monitoring je ukljucivao:

- praéenje stradavanja SiSmisa
- ispitivanja ucinkovitosti pretrazivaca i postojanosti leSina

- praéenje aktivnosti SiSmisa ultrazvu¢nim detektorima (stalno snimanje glasanja SiSmisa na
stacionarnim tockama i periodi¢ko snimanje glasanja SiSmisa duz linijskog transekta)

- obradu i analizu podataka

- mjesecna i zavrina izvjesca.
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2 Metodologija pracenja

Metodologija i dinamika pracenja uskladena je s izvjeS¢ima o praéenju iz prijasnjih godina.
Provedena je u skladu sa smjernicama EUROBATS-a o pradenju SiSmisSa na projektima
vjetroelektrana (Rodrigues i sur. 2014) i prilagodena specificnostima ovog projekta.

Pracenje stradavanja $iSmisa provedeno je od lipnja do listopada 2020. na svim vjetroagregatima.
U lipnju i rujnu, traganje za stradalim jedinkama provedeno je svakih sedam dana, uvijek u trajanju
od dva uzastopna dana (2.-30. lipnja i 3.-25. rujna). U srpnju i kolovozu je pretraZivanje provedeno
svakodnevno (1. srpnja-31. kolovoza). U listopadu je provedeno jedno dvodnevno pretraZivanje
tijekom prvog tjedna u mjesecu (1.-2. listopada) (Tablica 2-1).

Ispitivanja ucinkovitosti pretrazivaca i postojanosti leSina provedena su u lipnju 2020., na pocetku
aktivnosti pracenja. Ispitivanja su pripremljena dan prije prvog dvodnevnog pretrazivanja (1.
lipnja). Ispitivanje ucinkovitosti pretrazivaca provedeno je tijekom dvodnevnog pretrazivanja (2.-
3. lipnja), aispitivanje postojanosti leSina je provedeno tijekom deset uzastopnih dana, ukljucujudi
dan postavljanja lesina (1.-10. lipnja). Ispitivanje ucinkovitosti pretrazivac¢a ponovljeno je u srpnju
2020. s drugim timom pretrazivaca (7.-9. lipnja), koristeci istu metodologiju.

Stalno snimanje glasanja SiSmiSa provedeno je na dvije lokacije, na VA1 ina VA18. Glasanje SiSmisa
je snimano tijekom svake noci od pocetka lipnja do kraja listopada 2020. (2. lipnja-31. listopada).
Periodicko snimanje glasanja SiSmisa duz linijskog transekta je provedeno u srpnju i kolovozu,
dvaput mjesecno po dva uzastopna dana (Tablica 2-1). Ruta transekta bila je duga 7 km te je
snimanje na njoj trajalo 2 h i 40 min.

Tablica 2-1. Dinamika pracenja

” STALNO SNIMANIJE PERIODICKO
PRACENJE STRADAVANIA GLASANJA SNIMANJE GLASANJA
Broj dana Broj noci Broj noci
Godina Mjesec Datum pretrazivanja Datum snimanja Datum snimanja
mjesecno mjesecno mjesecno
2.-3.6.,9.-10.6.,, "
Lipanj  16.-17.6., 23.- 9 2.-30.6. 2280nnaa\>/AA118* ; ;
24.6., 30.6.
. 27 at VA1* 15.-16.7,,
Srpanj 1.-31.7. 31 1.-31.7. 31naVAL8 | 29.-30.7. 4
28 na VA1* 12.-13.8,,
2020 Kolovoz 1.-31.8. 31 1.-31.8. 30 na VA18* | 24.-25.8. 4
3.-4.9.,10.-
Rujan 11.9.,17.-18.9,, 8 1.-30.9. 3300nnaa\>/AA118 - -
24.-25.9.
. 31 na VAl
Listopad | 1.-2.10. 2 1.-31.10. 31naVAlg | -

*tijekom pojedinih noéi snimanje je prekinuto zbog tehnickih poteskoda
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2.1 Stalno snimanje glasanja SiSmisa na stacionarnoj tocki

Stalno snimanje glasanja SiSmisa provedeno je kako bi se utvrdila prisutnost SiSmisa, sastav vrsta,
brojnost i razina aktivnosti tijekom svake noci tijekom razdoblja prac¢enja. Snimanje je zapocelo 2.
lipnja 2020. i trajalo je do 31. listopada 2020. godine.

Oprema za pracenje bila je smjestena uz vjetroagregate koji su definirani projektnim zadatkom,
po jedan set na svakom kraju prostora vjetroelektrane - na VA1l i na VA18 (Slika 2-1), na istim
lokacijama kao i u prijasnjim godinama praéenja.

® Vjetroagregati

Lokacije stalnog snimanja glasanja SiSmisa

Slika 2-1. Lokacije stalnog snimanja glasanja sismisa (oznaceno Zutom bojom)

(Izvor podloge: www.bing.com/maps/aerial)

Na pocetku razdoblja praéenja, glasanje je snimano ultrazvu¢nim detektorima Elekon BATLOGGER
C. Mikrofoni su postavljeni na stupove vjetroagregata na visini od priblizno 5 m iznad tla, iznad
ulaznih vrata stupa, dok su uredaji za snimanje smjesteni u unutrasnjosti stupa. Snimanje je
zapocinjalo 30 minuta prije zalaska sunce te zavrSavalo 30 minuta nakon njegova izlaska.

Dana 24. lipnja detektori BATLOGGER C zamijenjeni su ultrazvucnim detektorima Elekon
BATLOGGER WE X2 (Slika 2-2), specijaliziranim za praéenje na vjetroelektranama, koji podrzavaju
daljinsko upravljanje te imaju veci kapacitet spremanja podataka. Mikrofoni su postavljeni na
vecu visinu, na 15 m iznad tla. Uévriéeni su na oplatu stupova magnetima i ljepljivom trakom.
Kablovi mikrofona su takoder pri¢vrS¢eni uz stupove magnetima i trakom kako bi se sprijecilo da
ih jak vjetar istrgne. Uredaji za snimanje su ponovo smjesteni u unutrasnjost stupa. Snimanje je
zapocinjalo 15 minuta prije zalaska sunca i zavrsavalo 15 minuta nakon izlaska.

Sve snimke su obradene uz pomoc¢ specijaliziranog softvera za obradu sonograma BatExplorer 2,
uz upotrebu relevantne znanstvene literature (Russo i Jones 2002; Barataud 2015).
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Slika 2-2. Mikrofon ultrazvucnog detektora Elekon BATLOGGER WE X2 postavljen na VA1

2.2 Periodicko snimanje glasanja SiSmisa duz linijskog transekta

Periodicko snimanje glasanja SiSmisa (snimanje na transektu) je provedeno kako bi se utvrdila
prisutnost SiSmisa, sastav vrsta, brojnost i razina aktivnosti na razli¢itim dijelovima VE Jelinak. Ovi
podaci klju¢ni su u odredivanju vaznih lovnih podrucja, migracijskih ruta i ponasanja SiSmisa na
prostoru vjetroelektrane.

Snimanja na transektu provedena su u ljetnim mjesecima kad je aktivnost $iSmisa na Sirem
podrucju zahvata najvec¢a. Snimanja su provedena u srpnju i u kolovozu, dva puta mjesecno po
dva uzastopna dana. Sve aktivnosti snimanja planirane su i provedene tijekom noci s povoljnim
vremenskim uvjetima, sto ukljucuje no¢ne temperature vise od 10°C, brzinu vjetra pri tlu ne vecu
od 3 m/s i izostanak oborina (Prilog 1).

Ruta transekta pratila je pristupne puteve izmedu vjetroagregata VA1 i VA20 te pjeSacki put
izmedu VA4 i VA5, kako bi se pokrila cijela povrsina vjetroelektrane (Slika 2-3). Duzina rute iznosila
je oko 7 km. Snimanje na transektu je provodeno uz jednoli¢no hodanje brzinom oko 3 km/h te
uz petominutno stacionarno snimanje na Cetiri odabrane tocke. Ukupno trajanje snimanje iznosilo
je priblizno 2 sata i 40 minuta.

Lokacije za snimanje na stojnim tockama odabrane su temeljem stanisnih i krajobraznih znacajki
vaznih za SiSmise te su priblizno jednoliko rasporedene duz rute. Prva tocka (ST1) bila je uz VA2,
u blizini maslinika i vinograda. Lokacija ST2 nalazila se na krizanju pristupnih cesta blizu VA7.
Lokacija ST3 nalazi se priblizno u sredistu vjtroelektrane, uz VA10. Posljednja lokacija, ST4, bila je
smjeStena na krizanju pristupnih cesta izmedu VA17 i VA18.

Brzina hoda i trajanje stacionarnog snimanja odabrani su kako bi se jamcio zavrSetak snimanja
unutar tri sata od zalaska sunca, u razdoblju najveci aktivnosti SiSmisa. Snimanje je pocinjalo
unutar 30 minuta od zalaska sunca, kada zapocinje aktivnost nekih od prisutnih vrsta SiSmisa. Kako
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bi se smanjila vremenska pristranost istrazivanja, smjer hodanja bio je obrnut tijekom svake druge
noci dvodnevnog snimanja.

@® Vjetroagregati
@ Lokacije stojnih tocaka
Ruta transekta

500

Slika 2-3. Ruta linijskog transekta i lokacije stacionarnog snimanja

(Izvor podloge: www.bing.com/maps/aerial)

Glasanje SiSmiSa snimano je ultrazvuénim detektorom Elekon BATLOGGER M, koji snima koristeci
time-expansion (TE) tehniku (Slika 2-4). IstraZivaci su, takoder, slusali glasanja u stvarnom
vremenu koristeci heterodyne (HET) tehniku kako bi se mogao pratiti smjer preleta SiSmisa. Sve
snimke analizirane su u specijaliziranom softveru za obradu sonograma BatExplorer 2, uz
upotrebu relevantne strucne literature (Russo i Jones 2002; Barataud 2015).

Slika 2-4. Ultrazvucni detektor Elekon BATLOGGER M
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Tijekom snimanja na transektu, prijedeni put je biljeZzen ru¢nim GPS uredajima Garmin GPSmap
62s i Garmin GPSmap 64sx. Podaci o vremenu pocetka i zavrSetka snimanja, prisutnim
istrazivac¢ima, mikroklimatskim uvjetima (temperature zraka, brzina vjetra i relativna vlaznost) te
broju i lokaciji zabiljeZzenih preleta upisani su u terenski obrazac (Prilog Il). Mikroklimatski uvjeti
mjereni su uredajem Kestrel 4000 Pocket Weather Tracker na visini od 2 m iznad tla.

2.3 Pracenje stradavanja SiSmisSa

Stradavanje $iSmiSa praéeno je pretrazivanjem povrsine ispod svakog vjetroagregata u radijusu
od 70 m. To je priblizan radijus u kojem se najvjerojatnije moze ocekivati pad stradale jedinke pri
koliziji s lopaticama vjetroturbine, prema Muir (2010). Pretrazivanje je provodeno u istom
radijusu i u prijaSnjim godinama pracenja.

U lipnju i rujnu su pretrazivanja provedena svakih sedam dana po dva uzastopna dana. U srpnju i
kolovozu su pretraZivanja provedena svakodnevno. U listopadu je provedeno samo jedno
dvodnevno pretraZivanje u prvom tjednu u mjesecu.

PretraZivanje je obuhvatilo sva dostupna podrucja dobre preglednosti unutar 70 m radijusa od
stupa VA (Slika 2-5; Prilog 1V). Ta podrucja uklju€uju: 1) povrsine visoke preglednosti — lako
dostupna podrucja bez vegetacije (Slika 2-6); 2) povrSine umjerene preglednosti — dostupna
podrucja prekrivena niskom vegetacijom. Nepristupacne povrsine i one lose preglednosti, poput
tesko prohodnih terena i povrsina pod gustom i visokom vegetacijom, nisu pretraZivane.

@ Vjetroagregat
[ podrugje pretrazivanja (70 m)
m Podrucje velike preglednosti
Podrucje umjerene preglednosti

0 20 40 60

Slika 2-5. Primjer podrucja pretraZivanja
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Slika 2-6. Primjer povrsine visoke (lijevo) i lose (desno) preglednosti

Svako pretrazZivanje zapocinjalo je unutar jednog sata od izlaska sunca kako bi se umanjilo vrijeme
izloZenosti stradalih jedinki SiSmiSa drugim Zivotinjama koji se njima hrane. Pretrazivaci su pokrili
sva podrucja visoke preglednosti hodajuci preko platoa uz vjetroagregate i pristupnih cesta.
Kretali su se sporo, pregledavajudi tlo do 3 m od sebe sa svake strane. Na dijelovima s umjerenom
preglednosti, pratili su najpristupacnije puteve, pregledavajuéi do 1,5 m od sebe s obje strane.
PretraZivanje je trajalo 15-45 minuta uz svaki VA, ovisno o pretraZivoj povrsini. Tijekom svakog
drugog pretrazivanja, pretrazivaci bi se zamijenili za dijelove podrucja koje pretraZzuju, sto takoder
povedéava Sansu da jedan pretrazivac¢ pronade stradalu jedinku koju drugi nije primijetio.

Tijekom svakog pretrazivanja, biljezena je ruta koristeéi ru¢ni GPS uredaj. Podaci o vremenu
pocetka i zavrSetka, o prisutnim pretraziva¢ima, o mikroklimatskim uvjetima i o pronadenim
stradalih jedinkama upisani su u terenski obrazac (Prilog lll). Mikroklimatski uvjeti mjereni su
uredajem Kestrel 4000 Pocket Weather Tracker na visini od 1-2 m iznad tla.

Pronadene stradale jedinke su fotografirane (Slika 2-7) te je njihova lokacija zabiljezena GPS
uredajem. Pregledane su kako bi im se odredila vrsta, spol, dob, stanje lesSine i ozljede (ako je
mogucde) te su svi podaci upisani u terenski obrazac.
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Slika 2-7. Primjer fotodokumentacije stradale jedinke siSmisa

2.4 Ispitivanje ucinkovitosti pretrazivaca

Nije vjerojatno da ¢ée se tijekom pretraZivanja pronaci sve leSine uz vjetroagregate, narocito u
uvjetima slabije preglednosti (Korner-Nievergelt i sur., 2011, 2013). Ispitivanje ucinkovitosti
pretraZivaca je provedeno kako bi se odredilo koliki je udio stradalih jedinki koje pretrazivaci
pronadu, Sto kasnije sluzi za korekciju u procjeni ukupne smrtnosti SiSmiSa na podrudju
vjetroelektrane.

Ispitivanje je postavljeno dan prije prvog dvodnevnog pretrazivanja (1. lipnja) te je provedeno
tijekom pretrazivanja (2.-3. lipnja). Ispitivanje su provela dva tima — jedan tim je postavio test, dok
je drugi tim od dva pretraZivaca proveo pretrazivanje. Dvadeset stradalih jedinki SiSmiSa, koje su
prethodno drzane u 70 % otopini etanola, postavljeno je nasumi¢no uz vjetroagregate. Uz svaki
VA postavljena je nijedna, jedna ili dvije leSine. Broj leSina uz svaki VA odreden je upotrebom
generatora nasumicnih brojeva. Lokacija svake postavljene leSine je zabiljezena ruénim GPS
uredajem. Tim od dva pretrazivaca je 2. lipnja radio pracenje smrtnosti pretrazivanjem oko
vjetroagregata, ne znajudi lokacije ni broj postavljenih stradalih jedinki. Pronadene leSine su
uklonjene s povrsSine pretrazivanja. Sljede¢i dan je tim pretrazivada proveo svoje drugo
pretraZivanje, s tim da su se zamijenili za povrSine koje svaki pretrazuje. Ovo je povedalo
mogucnost pronalaska leSina koje je drugi pretrazivac previdio.

Isto ispitivanje je ponovljeno tijekom 8. i 9. srpnja s drugim timom pretrazivaca. Test je postavio
isti tim koji je postavio test prvi puta, dok je tim od dvoje pretrazivaca bio razli¢it u odnosu na prvi
test. Kao i prvi puta, postavljeno je dvadeset jedinki SiSmisa (7. lipnja), nakon ¢ega su pretrazivaci
obavili redovito pretrazZivanje s ciljem pronalaska stradalih jedinki.

Rezultati ispitivanja prikazani su u poglavlju 3.4.

2.5 Ispitivanje postojanosti leSina

Ispitivanje postojanosti leSina provedeno je kako bi se utvrdilo koliko leSine ostaju u okoliSu prije
nego ih uklone druge Zivotinje poput mrava, osa, ptica, lisica i dr. Ovo je vaino jer pretrazivanje
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nije provodeno svakodnevno tijekom lipnja i rujna, pa je moguce da su neke leSine uklonjene
izmedu pretraZivanja, prije nego su ih pretrazivaci imali prilike nadi. Rezultati ispitivanja koristeni
su kod korekcije procjene ukupne smrtnosti SiSmiSa na podrucju vjetroelektrane.

Ispitivanje je provedeno od 1. do 9. lipnja 2020. Postavljene su 22 leSine miSeva koje su posluZile
kao zamjena za SiSmiSe. Sve leSine su postavljene 1. lipnja. Na svaki VA je postavljena nijedna,
jednaiili dvije leSine. Broj postavljenih leSina po VA odreden je koristenjem generatora nasumicnih
brojeva. Postavljeni su nasumi¢no unutar 70 m od stupa VA. Njihove lokacije su zabiljezene ru¢nim
GPS uredajem. Svaka leSina je oznacena trakom s jedinstvenim kodom te je ispod (ili pokraj) svake
postavljena identi¢na oznaka pricvrséena za komad Zice zabijen u tlo (Slika 2-8). Na taj nacin, ako
je leSina uklonjena, lako je utvrditi da zaista nije na svom mjestu. Takoder, u slu¢aju da se leSina
nade na drugoj lokaciji unutar podrucja pretrazivanja, moZe se povezati sa svojom prvotnom
lokacijom. Nakon $to je utvrdeno da je neka leSina nestala, oznaka bi se uklonila s tla.

Rezultati ispitivanja prikazani su u poglavlju 3.5.

Slika 2-8. Primjer lesine misa koristene pri ispitivanju postojanosti lesina

10
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3 Rezultati pracenja

3.1 Stalno snimanje glasanja SiSmisa na stacionarnoj tocki

Glasanje SiSmisa snimano je od 2. lipnja do 31. listopada 2020. Zbog povremenih tehnickih
poteskoca, glasanje nije snimljeno tijekom svake noci na obje lokacije. Od ukupno 153 nodi,
snimljeno je 136 no¢i na lokaciji VA1 i 150 nodi na lokaciji VA18 (Tablica 2-1).

Na VA1 je snimljeno 78.606 preleta: 7.420 u lipnju, 21.927 u srpnju, 39.863 u kolovozu, 10.282 u
rujnu i 254 u listopadu. lzraz prelet odnosi se na pojedinu snimku koju je zabiljezio detektor, a
koja moZe sadrzavati veci broj glasanja jedne jedinke.

Na VA18 snimljeno je ukupno 73.449 preleta: 3.658 u lipnju, 15.724 u srpnju, 39.504 u kolovozu,
14.541 u rujnu i 302 u listopadu. (Slika 3-1).
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Slika 3-1. Ukupni broj preleta po mjesecu za obje lokacije snimanja

Preleti su odredeni do razine roda ili do razine vrste u slucaju vrsta Eptesicus serotinus, Hypsugo
savii, Miniopterus schreibersii i Tadarida teniotis za koje ne postoje druge vrste istog roda koje se
pojavljuju na podrucju VE Jelinak. Najcesdéi su bili preleti roda Pipistrellus na koje otpada 95,24 %
svih preleta. Drugi po ucestalosti bili su preleti vrste H. savii s udjelom od 2,09 %. Slijedi vrsta T.
teniotis Ciji je udio u ukupnom broju preleta bio 1,71 %. Sve druge vrste i/ili rodovi imali su udio
manji od 1 %. (Tablica 3-1).

11
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BROJ PRELETA

VRSTA VA1l VA18 UKUPNO %
Pipistrellus sp. 75862 68969 144831 95,24 %
Hypsugo savii 1028 2155 3183 2,09 %
Tadarida teniotis 1063 1541 2604 1,71 %
Nyctalus sp. 495 291 786 0,52 %
Myotis sp. 111 293 404 0,27 %
Eptesicus serotinus 66 139 205 0,13 %
Miniopterus schreibersii 0 23 23 0,02 %
Plecotus sp. 1 36 37 0,02 %
Rhinolophus hipposideros 1 1 2 0,001 %
Rhinolophus euryale 0 1 1 0,001 %
UKUPNO 78627 73449 152076

Vrste roda Pipistrellus bile su najce$cée i njihova aktivnost premasivala je aktivnost svih drugih
skupina tijekom najveéeg broja nodi snimanja, ¢ak i u lipnju i listopadu kad je dosezala svoje

najnize brojke (Slika 3-2).
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Slika 3-2. Broj preleta jedinki iz roda Pipistrellus po mjesecima

Vrsta Hypsugo savii imala je vrhunac aktivnosti u srpnju i kolovozu, a ucestalost je bila primjetno
veca na lokaciji VA18 nego na VA1. Nakon kolovoza aktivnost ove vrste naglo je pala na obje

lokacije (Slika 3-3).
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Slika 3-3. Broj preleta vrste Hypsugo savii po mjesecima

Treca najzastupljenija vrsta je bila Tadarida teniotis. Preleti ove vrste zabiljeZzeni su tijekom svakog
mjeseca snimanja i na obje lokacije. Imala je jasan vrhunac aktivnosti u srpnju, ali je aktivnost
ostala visoka i tijekom kolovoza i rujna (Slika 3-4).
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Slika 3-4. Broj preleta vrste Tadarida teniotis po mjesecima
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Preleti jedinki iz roda Nyctalus ¢eSce su zabiljezeni na VA1 nego na VA18. Na obje lokacije vrhunac
je nastupio u rujnu (Slika 3-5).
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Slika 3-5. Broj preleta jedinki iz roda Nyctalus po mjesecima

Vrste roda Myotis zabiljezene su sporadi¢no te su imale razli¢ite vrhunce aktivnosti ovisno o
lokaciji snimanja. Veci broj preleta je zabiljezen na VA18 (293) nego na VA1 (1). Vrhunac aktivnosti
na VA1 bio je u srpnju, a na VA18 u kolovozu (Slika 3-6).
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Slika 3-6. Broj preleta jedinki iz roda Myotis po mjesecima

Vrsta Eptesicus serotinus Cinila je tek 0,13 % ukupnog broja zabiljezenih preleta. Vrhunac
aktivnosti imala je u rujnu kad je zabiljeZzen 131 od ukupno 205 preleta ove vrste (Slika 3-7).
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Slika 3-7. Broj preleta vrste Eptesicus serotinus po mjesecima

Vrsta Miniopterus schreibersii zabiljeZzena je samo na VA18 i to vrlo rijetko pa nema dovoljno
podataka za zakljuc¢ak o njenoj aktivnosti na podrucju VE Jelinak. Zabiljezeni trend pokazuje
vrhunac aktivnosti kasnije u sezoni (Slika 3-8).
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Slika 3-8. Broj preleta vrste Miniopterus schreibersii po mjesecima

Preleti jedinki iz roda Plecotus zabiljezeni su samo 37 puta, od toga samo jednom na VA1. Vrhunac
aktivnosti na VA18 bio je u rujnu i listopadu (Slika 3-9).
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Slika 3-9. Broj preleta jedinki iz roda Plecotus po mjesecima

Preleti jedinki iz roda Rhinolophus zabiljezeni su samo triput, dvaput na VA18 i jednom na VAL.
Sva tri preleta snimljena su u srpnju. Dva signala su odredena kao vrsta Rhinolophus hipposideros,
a treéi kao vrsta Rhinolophus euryale.
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3.1.1 Aktivnosti SiSmisa tijekom noci

Analizirana je promjena aktivnosti §iSmisa ovisno o dobu noci. Podaci su prikazani u jednosatnim
intervalima za svaki mjesec pracenja i posebno za svaku lokaciju snimanja.

U lipnju je aktivnost zapocinjala oko 22 sata. Vrhunac aktivnosti razlikovao se medu lokacijama.
Na VA1 postojao je jasan vrhunac oko 23 sata, dok je na VA18 zabiljeZen prvi vrhunac oko ponodi
te jos jedan oko 3 sata. Niti u jednom slucaju nije bilo aktivnosti nakon 6 sati (Slika 3-10).
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Slika 3-10. Jednosatni intervali aktivnosti za lipanj za obje lokacije snimanja

U srpnju je pocetak aktivnosti bio oko 21 sat, ali su obje lokacije imale i izrazen vrhunac aktivnosti
u prva dva sata. Nakon 23 sata dogodio bi se pad aktivnosti, ali je ukupna aktivnost i dalje bila
iznad razina iz lipnja sve do otprilike 3 sata. Ni u ovom mjesecu aktivnost nije zabiljezena nakon 6
sati (Slika 3-11).
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Slika 3-11. Jednosatni intervali aktivnosti za srpanj za obje lokacije snimanja

Sa skracivanjem dana u kolovozu i aktivnost SiSmisa pocinje ranije pa je zabiljezena oko 20 sati.
Vrhunac aktivnosti na obje lokacije i dalje je oko 23 sata do ponodi, ali pad nakon ponodi nije tako
ostar kao u srpnju. Pojavljuje se ¢ak i drugi vrhunac oko 3 odnosno 4 sata. Aktivnost je zavrsavala
kasnije pa su snimljeni preleti i nakon 6 sati (Slika 3-12).
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Slika 3-12. Jednosatni intervali aktivnosti za kolovoz za obje lokacije snimanja

Sve kraci dani u rujnu znacili su i pomicanje vremena pocetka aktivnosti pa su preleti zabiljeZeni
vec oko 19 sati. Nije bilo izraZzenog vrhunca oko 23 sata kao u prethodnim mjesecima ve¢ se javila
pojacana aktivnost u razdoblju od otprilike 21 sat do ponoci. Pad aktivnosti nakon ponoci je bio
postupan, uz drugi vrhunac oko 2 ili 3 sata, ovisno o lokaciji. Drugi vrhunac bio je izraZzeniji na
VA18, ali ukupnom aktivnos¢u je bio jako slican onom na VA1, koji je imao znatno vece razine
aktivnosti u ovom razdoblju (Slika 3-13).
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Slika 3-13. Jednosatni intervali aktivnosti za rujan za obje lokacije snimanja

U listopadu razdoblje aktivnosti SiSmisa rasporedeno je nejednako tijekom cijele nodi. Aktivnost
je pocinjala i prije 18 sati, a zavrSavala oko 7. Vrhunac je vidljiv u prva tri sata nakon sumraka, ali
je pomaknut na 20 sati na VA1, odnosni na 21 sat VA18. Pad nakon vrhunca bio je ostriji nego u
prethodnim mjesecima, ali se i nakon njega povremeno javljala pojac¢ana aktivnost (Slika 3-14).
Kako je ukupna aktivnost u listopadu bila niza, ovi trendovi nisu nuzno precizni kao oni za
prethodne mjesece.
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Slika 3-14. Jednosatni intervali aktivnosti za listopad za obje lokacije snimanja

3.1.2 Odnos aktivnosti SiSmisa i brzine vjetra

Podatke o izmjerenoj brzini vjetra na visini gondole od srpnja do rujna ustupila je Vjetroelektrana
d.o.o. Kako je i o¢ekivano, aktivnost SiSmisa ovisila je o brzini vjetra na podrucju VE Jelinak.

Slika 3-15 prikazuje ukupnu aktivnost SiSmisa za svaku no¢ u srpnju, kolovozu i rujnu u odnosu na
prosje¢ne nocne brzine vjetra za isto razdoblje. Aktivnost je porasla kad god je prosje¢na brzina
vjetra pala ispod 4 m/s, a padala je kad bi vjetar ojacao, narocito iznad 6 m/s. Takav trend vidljiv
je i za svaku zabiljeZenu vrstu/rod (Slika 3-16).
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Slika 3-15. Ukupna aktivnost siSmisa po noci snimanja i prosjecna brzina vjetra po noci snimanja za srpanj,
kolovoz i rujan
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Slika 3-16. Aktivnost siSmisa po vrsti po noci snimanja s obzirom na prosjecnu no¢nu brzinu vjetra
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U srpnju i kolovozu najvise aktivnosti (66,54 % i 57,54%) je zabiljezeno pri brzinama vjetra manjim
od 5 m/s, dok je u rujnu najvedi broj preleta snimljen pri brzinama vjetra do 6 m/s. Uz vjetar jaci
od 7 m/s snimljeno je samo 7,12 % preleta u srpnju, 17,8 % u kolovozu i 18,68 % u rujnu (Tablica
3-2, Slika 3-17).

U srpnju je bilo 11 nodi s prosjecnom brzinom vjetra preko 7 m/s Sto znaci da je 92,88 % svih
preleta snimljeno u 20 dana. U kolovozu se broj nodi s prosje¢nom brzinom vjetra preko 7 m/s
povecdao na 12 pa je 82,20 % preleta snimljeno u preostalih 19 dana. U rujnu je bilo ¢ak 14 noci s
brzinama vjetraiznad 7 m/s pa je 81,32 % snimki nastalo u samo 16 dana. U rujnu je bilo i najmanje
nodi s brzinama vjetra ispod 4 m/s (5) i 5 m/s (7). Sidmisi aktivni u rujnu morali su vjerojatno hranu
traziti i u manje povoljnim uvjetima za let.

Tablica 3-2. Udio ukupne aktivnosti u srpnju, kolovozu i runu pri razli¢itim brzinama vjetra

MJESEC UDIO UKUPNOG BROJA PRELETA BROJ NOCI S PROSJIECNOM

<4 m/s <5m/s <6m/s <7m/s BRZINOM VJETRA >7 m/s
Srpanj 44,66 % 66,54 % 76,87 % 92,88 % 11
Kolovoz 35,89 % 57,54 % 66,72 % 82,20 % 12
Rujan 25,24 % 34,79 % 69,47 % 81,32 % 14

17,80% 18,68%
12
14

34,67%

preleti  dani preleti  dani preleti  dani

Srpanj Kolovoz Rujan

H<4m/s MW 4-5m/s M 5-6m/s 6-7m/s M>7m/s

Slika 3-17. Udio ukupnog broja preleta pri razlicitim brzinama vjetra po mjesecima

Analizom podataka o povezanosti aktivnosti SiSmisa i brzine vjetra moze se zakljuciti da su SiSmisi
u vise od 50 % slucajeva bili aktivni kada brzina vjetra nije bila optimalna (< 3 m/s). Ali, kad se
usporedi brzina vjetra zabiljeZzena na visini gondole i ona zabiljeZzena na 1-2 m iznad tla, nalazimo
da je ona na visini gondole i do 12 m/s veca nego pri tlu (prosje¢no 4 m/s). Stoga, moguce je da
su tijekom nodi kada brzine vjetra na visini gondole nisu bile optimalne, brzine pri tlu bile nize i
povoljnije za aktivnost SiSmisa.
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3.2 Periodicko snimanje glasanja SiSmisa duz linijskog transekta

Tijekom osam noci u srpnju i kolovozu je snimljeno ukupno 958 preleta. Najvise preleta (preko
80 %) pripadalo je vrsti Pipistrellus kuhlii tj. kompleksu vrsta Pipistrellus kuhlii / P. nathusii, koji su
tako oznaceni jer kod takvih glasanja ovom metodom ponekad nije bilo moguée odrediti radi li se
o jednojili drugoj vrsti. S obzirom na prevladavajuéa otvorena stanista na podrucju VE, vjerojatnije
je da se radi o vrsti P. kuhlii jer je P. nathusii vise vezana za listopadne Sume, rubove Sume i vlazna
stanista gdje leti duz linearnih krajobraznih struktura (Kyherdinen i sur. 2019). Zajedno s Hypsugo
savii, vise od 95 % svih preleta pripadalo je ovim trima vrstama. Ostale zabiljeZzene vrste bile su
Tadarida teniotis, P. pipistrellus, P. pygmaeus, Rhinolophus ferrumequinum, R. euryale,
Miniopterus schreibersii i jedinke iz roda Myotis (Slika 3-18, Tablica 3-3). Omjer aktivnosti
zabiljezenih vrsta usporediv je s onim zabiljezenim na stalnim tockama snimanja.
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Slika 3-18. Broj preleta po vrsti zabiljeZzen tijekom periodickog snimanja glasanja siSmisa duZ linijskog
transekta
(Pkuh = Pipistrellus kuhlii, Pnat = Pipistrellus nathusii, Hsav = Hypsugo savii, Tten = Tadarida teniotis, Msp. = Myotis

spp., Ppip = Pipistrellus pipistrellus, Ppyg = Pipistrellus pygmaeus, Rfer = Rinolophus ferrumequinum, Reur =
Rinolophus euryale, Msch = Miniopterus schreibersii)
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Tablica 3-3. Broj preleta po vrsti zabiljeZen tijekom periodickog snimanja glasanja siSmisa duz linijskog transekta

BROJ PRELETA

VRSTA 15.07.2020. 16.07.2020. 29.07.2020. 30.07.2020. 12.08.2020. 13.08.2020. 24.08.2020. 25.08.2020. UKUPNO upio
Pipistrellus kuhlii/Pipistrellus nathusii 39 4 76 59 49 109 109 5 450 47,0 %
Pipistrellus kuhlii 33 44 88 36 33 55 41 9 339 35,4 %
Hypsugo savii 15 7 42 5 6 24 24 2 125 13,0%
Tadarida teniotis - - - - - 3 8 - 11 1,1%
Myotis sp. - 3 1 - 3 - 1 2 10 1,0%
Pipistrellus pipistrellus - 4 - 1 - - 2 1 8 0,8 %
Pipistrellus pygmaeus - - - 4 - - - - 4 0,4%
Pipistrellus kuhlii/Hypsugo savii 2 2 - - - - - - 4 0,4%
Rhinolophus ferrumequinum - 1 1 2 - - - - 4 0,4 %
Rhinolophus euryale - - - - - 1 1 - 2 0,2%
Miniopterus schreibersii - - - - - - 1 - 1 0,1%
UKUPNO 89 65 208 107 91 192 187 19 958
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Radi preciznijeg odredivanja aktivnosti SiSmisa, koristen je indeks aktivnosti uz koeficijent
detektabilnosti.

Indeks aktivnosti odreden je prema metodologiji koju predlaze Miller (2001). Indeks koristi
vremensku jedinicu od jedne minute unutar koje se promatra aktivnost SiSmisa. Na taj nacin jedna
minuta snimke predstavlja jedan prelet odredene vrste. Razdoblje od jedne minute dovoljno je
kratko da odraZava male promjene u aktivnosti §iSmisa, dok i dalje ublaZzava neke ucinke koji mogu
oteZati odredivanje stvarne razine aktivnosti. Jedan od tih ucinaka je razlika izmedu nacina
glasanja kod pojedinih vrsta. Neki SiSmisi, poput onih iz rodova Pipipistrellus, Myotis i Nyctalus, u
letu emitiraju vedi broj kratkih signala, dok drugi (npr. Tadarida teniotis) koriste manji broj duzih
signala. Zato, ako po jedna jedinka iz svake skupine leti u potrazi za plijenom u razdoblju od jedne
minute, detektor ée zabiljeziti manji broj signala druge skupine iako je aktivnost ista. Drugi u¢inak
je razlika u ponasanju medu jedinkama tijekom leta. Sidmisi lete u raznim smjerovima i na raznim
udaljenostima od ultrazvuénog detektora. Kad jedinka nakratko izade iz dosega detektora i onda
se vrati, to uzrokuje kratki prekid snimanja i detektora biljezi dva razli¢ita preleta. Metoda koju
opisuje Miller umanjuje ove ucinke i omoguduje precizniju usporedbu aktivnosti medu razli¢itim
vrstama.

Indeks aktivnosti odreden je zbrajanjem jednominutnih intervala u kojima je vrsta zabiljeZena (tj.
oduzimanjem ponovljenih signala iste vrste u istoj minuti) (Tablica 3-4). Indeks aktivnosti je
smanjio broj preleta za viSe od dvije treéine za vrste s najveéom aktivnosti.

Indeks aktivnosti je dodatno prilagoden upotrebom koeficijenta detektabilnosti. On se koristi jer,
ovisno o njihovoj ekologiji, razliCite vrste SiSmiSa emitiraju signale razli¢itog intenziteta. Signali
jaCeg intenziteta imaju veéi doseg detektabilnosti tj. vrste koje emitiraju takve signale moguce je
detektirati s vece udaljenosti. Koeficijent je izveden iz dosega detektabilnosti i pridruzuje veée
vrijednosti vrstama koje se teZe detektiraju na daljinu, a manje onima koje se lakSe detektiraju.
MnoZenjem broja preleta s koeficijentom detektabilnosti razina aktivnosti pojedine vrste se moze
usporediti s bilo kojom drugom vrstom kao da im je detektabilnosti jednaka:

prilagodeni indeks aktivnosti = indeks aktivnosti * koeficijent detektabilnosti

Za prilagodbu su koristeni koeficijenti detektabilnosti za otvorena i poluotvorena stanista prema
Barataudu (2015). Barataud smjesta rod Rhionolophus i veéinu vrsta roda Myotis u skupinu slabog
intenziteta emisije signala, neke vrsta roda Myotis te vrste rodova Pipistrellus i Miniopterus u
skupinu srednjeg intenziteta emisije, vrstu Hypsugo savii u skupinu jakog intenziteta emisije te
vrstu Tadarida teniotis u skupinu vrlo jakog intenziteta emisije. Za prelete koji su odredeni kao
kompleks vrsta, koriStena je aritmeticka sredina koeficijenata svih vrsta kojima prelet moze
pripadati. Udio vrsta s jakim i vrlo jakim intenzitetom emisije se primjenom koeficijenta smanjio,
a povecao se udio vrsta sa slabim intenzitetom emisije signala (Tablica 3-4).
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Kako bi procjena aktivnosti bila usporediva medu razli¢itim trajanjima pojedinih istrazivanja,
izratunat je indeks aktivnosti po satu. On je jednak prilagodenom indeksu aktivnosti
pomnoZenom s jednim satom (60 min) i podijeljenim s trajanjem snimanja (u minutama):

indeks aktivnosti po satu = prilagodeni indeks aktivnosti * 60 min / trajanje snimanja (min)

Srednji indeks aktivnosti po satu je aritmeticka sredina indeksa izracunatih u promatranom
vremenskom razdoblju. Srednji indeks po satu za sve transekte odrazava udio ukupne aktivnosti
izrazen prilagodenim indeksom aktivnosti (Tablica 3-4, Slika 3-19).

Tablica 3-4. Ukupan broj preleta, indeks aktivnosti, prilagodeni indeks aktivnosti i srednji indeks aktivnosti
po satu za svaku vrstu/skupinu zabiljeZenu tijekom snimanja glasanja SiSmisa duz linijskog transekta

INDEKS KOEFICIJENT PRILAGODENI  SREDNJI INDEKS

VRSTA BROJ PRELETA  AKTIVNOSTI  DETEKTABILNOSTI INDEKS AKTIVNOSTI PO
* * AKTIVNOSTI SATU

Pipistrellus

kuhlii/Pipistrellus 450 (47,0 %) 264 (44,2 %) 1,00 264,00 (46,2 %) 109,49 (46,5 %)

nathusii

Pipistrellus kuhlii 339 (35,4 %) 214 (35,8 %) 1,00 214,00 (37,4%) 87,51 (37,2 %)

Hypsugo savii 125(13,4%) 90 (15,1 %) 0,63 56,70 (9,9 %) 23,16 (9,8 %)

Tadarida teniotis 11 (1,1 %) 5(0,8 %) 0,17 0,85 (0,1 %) 0,37 (0,2 %)

Myotis sp. 10 (1,0 %) 7(1,2 %) 1,81 12,65 (2,2 %) 5,16 (2,2 %)

Pipistrellus 8 (0,8 %) 6 (1,0 %) 1,00 6,00 (1,0 %) 2,47 (1,0 %)

pipistrellus

Pipistrellus 4(0,4 %) 2(0,3 %) 1,00 2,00 (0,3 %) 0,81 (0,3 %)

pygmaeus

Pipistrellus

kuhlii/Hypsugo 4(0,4 %) 3(0,5 %) 0,82 2,45 (0,4 %) 0,99 (0,4 %)

savii

Rhinolophus 4(0,4 %) 3(0,5 %) 2,50 7,50 (1,3 %) 2,97 (1,3 %)

ferrumequinum

Rhinolophus 2(0,2 %) 2(0,3 %) 2,50 5,00 (0,9 %) 2,15 (0,9 %)

euryale

Miniopterus 1(0,1%) 1(0,2 %) 0,83 0,83 (0,1 %) 0,36 (0,2 %)

schreibersii

TOTAL 958 597 571,97 235,43

(Izvor: *Miller 2001; **Barataud 2015)
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WITH US DEVELOPMENT IS NA
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Slika 3-19. Srednji indeks aktivnosti po satu za sve vrste zabiljeZene tijekom snimanja glasanja siSmisa duz
linijskog transekta
(Pkuh = Pipistrellus kuhlii, Pnat = Pipistrellus nathusii, Hsav = Hypsugo savii, Msp. = Myotis spp., Ppip = Pipistrellus

pipistrellus, Rfer = Rinolophus ferrumequinum, Reur = Rinolophus euryale, Ppyg = Pipistrellus pygmaeus, Tten =
Tadarida teniotis, Msch = Miniopterus schreibersii)

Najveca aktivnost SiSmisa zabiljezena je zapadno od vrha Veliki Jelinak, izmedu VA10 i VA11,
narocito na lokaciji stacionarnog snimanja ST3 kod VA10. Aktivnost je bila visoka i na lokaciji
stacionarnog snimanja ST1, u blizini maslinika i vinograda te VA2.

Najmanja aktivnost zabiljeZzena je oko vrha Dabgora, uz VA19 i VA20. Aktivnost je bila niska i uz
VA12 i VA14. Razlog tomu moze taj Sto su VA12, VA14 i VA19 udaljeni od glavne pristupne ceste
tj. od rute transekta. Primijeceno je da je aktivnost SiSmisSa veca iznad manipulativnih platoa uz
same stupove jer SiSmisi ¢esto kruze oko njih.

Analizirana je brzina i smjer vjetra uz svaki VA. Uz VA1, VA11, VA19 i VA20, koji su postavljeni na
viSim nadmorskim visinama oko vrhova Pisna, Veliki Jelinak i Dabgora, brzina vjetra je redovito
bilo visa od prosje¢ne za cijelo podrucje vjetroelektrane. To je moguci razlog i slabijoj aktivnosti
uz VA1, VA19i VA20.
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

15.-16.7.2020.

® Vjetroagregati
® Lokacije stojnih to¢aka
Ruta transekta

29.-30.7.2020.

® Vjetroagregati
® Lokacije stojnih toc¢aka
Ruta transekta

Slika 3-20. Prikaz ucestalosti preleta (heatmap) duZ linijskog transekta u srpnju
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

12.-13.8.2020.

® Vjetragregati
® Lokacije stojnih to¢aka
Ruta transekta

24.-25.8.2020.

® Vjetroagregati
® Lokacije stojnih toc¢aka
Ruta transekta

Slika 3-21. Prikaz ucestalosti preleta (heatmap) duZ linijskog transekta u kolovozu
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

® Vjetroagregati
©® Lokacije stojnih roc¢aka

Ruta transekta

Brzina vjetra
O  Uvijek niza
©  Ponekad visa
@ Cestovisa
@® Uvijek visa

Slika 3-23. Brzina vjetra uz svaki VA u odnosu na prosjec¢nu brzinu vjetra na podrucje cijele VE i prosjecni
smjer vjetra, zabiljeZeni na visini gondole
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3.3 Pracenje stradavanja SiSmisSa

Stradale jedinke $iSmiSa nadene su tijekom svakog mjeseca praéenja osim u listopadu. Ukupno su
zabiljezene 54 jedinke. Pripadale su najmanje Sest vrsta SiSmisa: Pipistrellus kuhlii (24), Hypsugo
savii (12), Pipistrellus pipistrellus (3), Nyctalus leisleri (3), Nyctalus noctula (1) i Tadarida teniotis
(1). Deset stradalih jedinki bilo je u previSe napredovalom stanju raspadanja da bi se mogla to¢no
odrediti vrsta (zabiljezene kao Chiroptera sp.). Za svih deset stradalih jedinki procijenjeno je da
vrlo vjerojatno pripadaju manjima vrstama (npr. rod Pipistrellus, Hypsugo savii), temeljeno na
duljini podlaktice (FA < 36 mm), koja je jedno od najvaznijih morfoloskih obiljezja pri odredivanju
vrsta SiSmisa (Dietz i von Helversen 2014). Sve raspadnute jedinke pronadene su u ljeto (srpanj i
kolovoz) kad su najvise izlozene mravima i osama (Slika 3-24), kao i brzem raspadu tkiva zbog
visokih temperatura.

Sve zabiljezene vrste su u kategoriji visokog rizika od kolizije. Neke zato Sto lete i love na
otvorenom prostoru (rod Pipistrellus, Hypsugo savii), a neke zato S$to migriraju na velike
udaljenosti na velikoj visini (rod Nyctalus, Tadarida teniotis). Vrste koje lete blizu vegetacije imaju
maniji rizik od kolizije s lopaticama vjetroagregata (npr. rod Myotis, rod Rhinolophus) (Rodrigues i
sur. 2014).

Tablica 3-5. Broj zabiljeZenih stradalih jedinki po vrsti

BROJ STRADALIH

VRSTA LIPANJ SRPANJ KOLOVOzZ RUJAN LISTOPAD UKUPNO
Pipistrellus kuhlii - 7 16 1 - 24
Hypsugo savii 1 4 6 1 - 12
Chiroptera sp. (FA < 36 mm) - 6 4 - - 10
Pipistrellus pipistrellus - - 3 - -

Nyctalus leisleri - - - 3 -

Nyctalus noctula - - - 1 -

Tadarida teniotis - - - 1 -

UKUPNO 1 17 29 7 0 54

Slika 3-24. Mravi i ose hrane se stradalim jedinkama SiSmisa

Na vecini stradalih jedinki nisu bile vidljive vanjske ozljede, sto moze znaditi da je uzrok smrti bila
barotrauma. Si¥misi doZive barotraumu kad udu u vrtlog zraka u zoni vrhova lopatica, $to uzrokuje
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hemotoraks (Baerwald 2008). Na nekim stradalim jedinkama zabiljezeni su prijelomi kostiju, koji
su najvjerojatnije nastali sudarom s lopaticama vjetroagregata, iako je mogucée da su nastali i
nakon uginuéa (npr. pregazeni vozilom na tlu).

Pregled pronadenih stradalih jedinki SiSmiSa s opisima prilozen je u prilogu (Prilog V) ovog
dokumenta.

Sve vrste $iSmisSa u Hrvatskoj strogo su zasti¢ene zakonom (Uredba o strogo zastiéenim vrstama,
NN 144/13, 73/16; temeljeno na Zakonu o zastiti prirode, NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19). Vrsta
Nyctalus leisleri je gotovo ugrozena vrsta (NT) u Hrvatskoj prema IUCN-u. Sve zabiljezene vrste
nalazi se na Dodatku IV (Zivotinje i biljke od zajednic¢kog interesa kojima je potrebna stroga zastita,
unutar i van podrucja ekoloske mreze Natura 2000) Direktive o stanistima Vijec¢a EU (Direktiva
92/43/EEC). Zasti¢ene su i prema Bernskoj konvenciji (Dodatak Il — strogo zasti¢ene vrste i
Dodatak Ill — zasti¢ene vrste) (Konvencija o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista,
1979). Sukladno tome, nuzno je drzati se strogih nacela zastite za sve prisutne vrste, Sto je i
zakonska obveza.

Tablica 3-6. Stupanj zastite i status prema IUCN-u za stradale jedinke siSmisa pronadene na podrucju VE
Jelinak

UREDBA O STROGO IUCN IUCN DIREKTIVA O BERNSKA

VRSTA ZASTICENIM e STANISTIMA KONVENCIJA
VRSTAMA (DODATAK BR.) (DODATAK BR.)

Pipistrellus kuhlii sz LC . v I
(bjelorubi SisSmis)
Hypsugo savii 5z ; ; IV I
(primorski SiSmis)
Plplstr:elltfsv;.ovlpl.svtrellus sz LC i v "
(patuljasti SiSmis)
Nyvctalt-ls leisleri (mali sz LC NT v "
vecernjak)
Nyvctalt.ls noctula (rani 7 LC i v "
vecernjak)
Tadarida teniotis
(sredozemni SZ LC - v Il

slobodnorepac)
SZ = strogo zasti¢ena vrsta; LC = najmanje zabrinjavajuca vrsta; NT = gotovo ugroZena vrsta
(Izvori: Konvencija o zastiti europskih divijih vrsta i prirodnih stanista, 1979; Direktiva Europskog vije¢a 92/43/EEC;
Antolic¢ i sur. 2006; Uredba o ekoloskoj mreZi i nadleZnosti javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske mreze,
NN 80/19; Pravilnik o strogo zasticenim vrstama, NN 144/13, 73/16)

3.3.1 Broj pronadenih stradalih jedinki po VA

S obzirom na vjetroagregate, najveci broj stradalih jedinki (9) pronaden je na VA3. Drugi najvedi
broj (6) bio je na susjednom VA2. Na VA8 je pronadeno pet stradalih jedinki, na VA7, VA12 i VA19
po Cetiri, na VA4, VA5 i VA14 po tri, na VA1, VA6, Va9 i VA13 po dvije te na VA11, VA16, VA17,
VA18 i VA20 po jedna. Nijedna stradala jedinka nije pronadena na VA10 i VA15. Ukupno je devet
vjetroagregata imalo smrtnost veéu od prosjeka: VA2, VA3, VA4, VA5, VA7, VA8, VA12, VA14 i
VA19 (prosjek 2,7) (Slika 3-25).

Na vjetroagregatima s najvecom smrtnosti (VA2 i VA3), sve stradale jedinke su pronadene u srpnju
i kolovozu (Slika 3-26).
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WIT EVELOPMENT IS NATURAL

Smrtnost je zabiljeZena na dva od 14 vjetroagregata s primijenjenim mjerama ublazavanja u prvoj
polovici srpnja, na osam od 19 u drugoj polovici srpnja, na sedam od 19 u prvoj polovici kolovoza
te na osam od 14 u drugoj polovici kolovoza (Tablica 3-7).

10

9

Broj stradalih jedinki

N v D> o ‘b % O N O
CLELEEEELEELEEST S

Slika 3-25. Broj pronadenih stradalih jedinki siSmisa po VA

Lipanj 2. polovica Srpanj 1. polovica M Srpanj 2. polovica Kolovoz 1. polovica

M Kolovoz 2. polovica Rujan 1. polovica B Rujan 2. polovica
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Slika 3-26. Broj pronadenih stradalih jedinki sismisa po VA po polovici mjeseca

34



OIKeN it
‘ l I agl;lﬁl Monitoring SiSmiSa — Zavrsno izvjeSée

Tablica 3-7. Broj pronadenih stradalih jedinki SiSmisa po mjesecu po VA

BROJ STRADALIH JEDINKI SISMISA

VA SRPANJ SPRANJ KOLOVOz KOLOVOz RUJAN RUJAN UKU-
LIPAN 1.pol 2.pol. 1.pol. 2.pol. 1.pol. 2.pol. LISTOPAD PNO
VAl - 1 - - 1 - - - 2
VA2 - - 1 2 3 - - - 6
VA3 - 1 3 2 3 - - - 9
VA4 - - - 1 2 - - - 3
VAS - - - - 1 1 1 - 3
VA6 1 - 1 - - - - - 2
VA7 - - 2 1 1 - - - 4
VA8 - - = 3 1 1 - - 5
VA9 - 1 1 - - - - - 2
VA10 - = = = = - - - 0
VA1l - - - - 1 - - - 1
VA12 - 1 1 - 1 - 1 - 4
VA13 - - - - 1 1 - - 2
VAl14 - - 1 1 1 - - - 3
VA15 - - - - - - - - 0
VA1l6 - - - - - 1 - 1
VA17 - - - 1 - - 1
VA18 - - 1 - - - 1
VA19 - 1 1 1 1 - - - 4
VA20 - - - - - 1 1
UKUPNO 1 5 12 13 16 4 3 0 54

Vjetroagregati s primijenjenim mjerama ublaZavanja su istaknuti Zuto

3.3.2 Smrtnost SiSmiSa po mjesecima

Najvise stradalih jedinki pronadeno je u srpnju i kolovozu s maksimumom u kolovozu (29). U lipnju
i rujnu pronaden je manji broj stradalih jedinki, dok u listopadu nije zabiljezena smrtnost (Tablica
3-5). Ovi rezultati odrazavaju zabiljezenu aktivnosti SiSmisa (Slika 3-1).

Vrste pronadene od kraja lipnja do kolovoza su bile Pipistrellus spp. i Hypsugo savii, dok su u rujnu
pronadene i druge vrste SiSmisa (Nyctalus spp. i Tadarida teniotis) (Slika 3-27).

Aktivnost Pipistrellus spp. i Hypsugo savii je bila najveci u srpnju i kolovozu, bas kao i smrtnost.
Razlog tom je Sto Zenke mlade kote u svibnju i lipnju te mlade jedinke aktivno lete ve¢ u srpnju i
kolovozu. Odrasli zapocinju razdoblje parenja krajem kolovoza pa je aktivnost SiSmiSa u tom
razdoblju najveca. U srpnju i kolovozu pronadene su i juvenilne i subadultne jedinke Pipistrellus
spp. i Hypsugo savii. Takoder, medu pronadenim stradalim jedinkama bilo je 27 odraslih Zenki, od
kojih su neke nadene u periodu kada $imisi na tom podrucju vjerojatno podizu mlade. Zenke
okupljene u porodiljne kolonije, a takoder i juvenilne jedinke, ¢esto se hrane blize sklonistu, Sto
moZe upudivati na to da se podrugje VE nalazi u njihovom lovnom podri¢ju. Cesto biljeZzimo vrste
rodova Pipistrellus i Hypsugo blizu naselja, a rijetko su zabiljezene dnevne migracije na velikim
udaljenostima, tako da je moguée da se porodiljne kolonije nalaze u obliznjim naseljima
(Bristivica, Blizna).

U rujnu se nastavlja razdoblje parenija, ali i pocinje razdoblje jesenskih migracija. Aktivnost je jos
uvijek bila velika, ali ne kao u kolovozu. Aktivnost jedinki iz roda Nyctalus je zato bila na svom
vrhuncu u rujnu, Sto bi moglo znaciti da vrste ovog roda migriraju u jesen preko podrucja VE
Jelinak. Jedinka Tadarida teniotis nadena u rujnu bila je subadultna i time osjetljivija na sudar s
vjetroagregatom. Moguce je da su mjere ublaZavanja primijenjene u srpnju i kolovozu bile
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ucinkovite u smanjenju mortaliteta manje zastupljenih vrsta poput Tadarida teniotis i Nyctalus
spp.

M Chiroptera sp. B Hypsugo savii m Nyctalus leisleri B Nyctalus noctula
W Pipistrellus kuhlii B Pipistrellus pipistrellus ~ B Tadarida teniotis
30

25

N
o

Broj stradalih jedinki
= =
o (6]

linani Qrnani Knlavnz Rilian

Slika 3-27. Broj pronadenih stradalih jedinki SiSmisa po vrsti po mjesecu

vew

3.3.3 Smrtnost SiSmiSa u odnosu na aktivnost

Jasno je da je smrtnost SiSmisa u odredenoj mjeri povezana s aktivno$¢u. Broj pronadenih
stradalih jedinki obi¢no je poveéan nakon noci s visokom aktivnosti. Povezanost ipak nije sasvim
jasna jer se snimanje glasanja provodilo samo na dvije lokacije, pa ostaje moguénost nesto
drugacijeg stupnja aktivnosti oko drugih VA u istom razdoblju.
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Slika 3-28. Odnos smrtnosti SiSmisa i aktivnosti (! Nije bilo svakodnevnog pretraZivanja u rujnu)
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Slika 3-29. Odnos aktivnosti i smrtnosti za Cetiri skupine Cije su stradale jedinke pronadene (! Nije bilo svakodnevnog pretraZivanja u rujnu)
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Kad se usporedi aktivnosti i smrtnost za razlicite vrste/skupine, samo kod roda Pipistrellus je jasno
vidljiva poveznica izmedu aktivnosti i smrtnosti. Razlog tomu je vjerojatno broj pronadenih
stradalih jedinki koji je mnogo manji za druge skupine i nedovoljan da bi trend bio jasan (Slika
3-29).

3.3.4 Aktivnost SiSmisa i brzina vjetra

S obzirom na brzinu vjetra, smrtnost je obi¢no bila veéa kad su izmjerene niZe brzine vjetra (Slika
3-30).
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Slika 3-30. Odnos smrtnosti Sismisa i brzine vjetra (! Nije bilo svakodnevnog pretraZivanja u rujnu)

Prosjecna brzina vjetra na visini gondole u no¢ima neposredno prije pronalaska stradalih jedinki
bila je 5,43 m/s (medijan 5,37 m/s). Aktivnost SiSmiSa je uglavnom bila visoka u tim noc¢ima, uz
nekoliko iznimki. Trend prati onaj veé utvrden u ovom lzvjeséu, da je aktivnost SiSmisa uglavhom
veca kad je brzina vjetra manja.

Vrste roda Pipistrellus su redovito stradavale pri nizim brzinama vjetra (Slika 3-31). Takva veza,
ipak, nije utvrdena kod usporedbe aktivnosti za vece vrste SiSmisa Cije su stradale jedinke
pronadene (rod Nyctalus i Tadarida teniotis) (Slika 3-32).

Vazno je istaknuti da se broj stradalih jedinki pri niZim brzinama vjetra ne poveéava samo jer su
takve brzine opasnije po SiSmise, ve¢ prvenstveno jer je veca aktivnost i vise jedinki dolazi u
kontakt s vjetroagregatima.
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mmmm BROJ STRADALIH JEDINKI SLIEDECEG DANA
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Slika 3-31. Odnos smrtnosti i prosjecne brzine vjetra za Cetiri skupine Cije su stradale jedinke pronadene (! Nije bilo svakodnevnog pretraZivanja u rujnu)
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Slika 3-32. Brzina vjetra i aktivnost u noci prije pronalaska stradale jedinke za svaki pronalazak

3.4 Ispitivanje ucinkovitosti pretrazivaca

Od 20 postavljenih leSina Sismisa tijekom ispitivanja u lipnju, njih 12 je pronadeno tijekom prvog
dana pretrazivanja (60 %), a joS Cetiri su pronadene tijekom drugog dana (ukupno 80 %) (Tablica
3-8).

40



K& N® ‘MJ

Tl”agl/}Sb Monitoring SiSmiSa — Zavrsno izvjeSée

WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

Tablica 3-8. Rezultati ispitivanja ucinkovitosti pretraZivaca u lipnju

POSTAVLIENA PRONADENE LESINE

LESINA VA PRVO DRUGO
PRETRAZIVANJE PRETRAZIVANJE

1 VA2 -+

2 VA3 [

3 VA4 ]

4 VA4 e

5 VAS L

6 VAG ]

7 VA7

8 VA9

9 VA10

10 VA10

11 VA11

12 VA13 [

13 VA13 ]

14 VA14 .

15 VA15 ]

16 VA16 e

17 VA18 ]

18 VA19 ]

19 VA20 - |

20 VA20 ]

UKUPNO 12/20 (60 %) 16/20 (80 %)

Ispitivanje je ponovljeno u srpnju s drugim timom pretrazivaca te je pokazalo slican rezultat. Od
20 postavljenih lesina dvije su nestale (vjerojatno iz razloga Sto su odnesene od drugih Zivotinja
koje se njima hrane) prije nego je zapocelo pretrazivanje. Od 18 preostalih leSina, 10 je pronadeno
prvog dana pretrazivanja (56 %) te jos pet drugog dana pretrazivanja (ukupno 83 %) (Tablica 3-9).

Tablica 3-9. Rezultati ispitivanja ucinkovitosti pretraZivaca u srpnju

PRONADENE LESINE

:%s:mv“ENA VA PRVO DRUGO
PRETRAZIVANJE PRETRAZIVANJE

L Z R

2 VA3 I -

3 VA3 L+

4 VAS - @ - ]

5 VAS I

6 VAG I -

7 VA8 [

8 VA9 e

9 VA9

10 vato [

11 vaz B e

12 vaiz | ———

13 VA13

14 VA13

15 VA14

16 VA15
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PRONADENE LESINE

::;;L’:V”ENA VA PRVO DRUGO
PRETRAZIVANJE PRETRAZIVANJE

17 VA16

18 VA17

19 VA28

20 VA20

UKUPNO 10/18 (56 %) 15/18 (83 %)

Kako je prvo ispitivanje imalo veci uzorak, u daljnjoj analizi su se koristili rezultati tog ispitivanja.
Za procjenu ucinkovitosti pretrazivac¢a na temelju rezultata ispitivanja koristen je alat za procjenu
smrtnosti GenEst (USGS 2018). Pretrazivaci su pronasli 16 od 20 postavljenih lesSina SiSmisa Sto je
prema GenEst-u rezultiralo ucinkovitoS¢u od 38-79 % (interval pouzdanosti 95 %; medijan 60 %).

3.5 |Ispitivanje postojanosti lesSina

Od 22 postavljene lesine miSeva, dvije su nestale tijekom prve noci nakon postavljanja (nakon
pola dana). Cetiri leSine su nestale nakon dvije no¢i (nakon 1,5 dana), dok je najvise lesina (6)
nestalo nakon tri no¢i (2,5 dana). Od Cetvrte do osme noci nestajala je po jedna do tri leSine.
Nakon osam nodi, ostale su samo dvije leSine (Tablica 3-10). Prosjec¢na postojanost leSina bila je
tri dana (Slika 3-33).

Tablica 3-10. Rezultati ispitivanja postojanosti leSina

:%SIL':VUENA VA 1. dan 2.dan 3.dan 4.dan 5'??!:.:10“‘23:\ 7.dan 8.dan 9.dan UKUPNO
(0,5) (1,5) (2,5) (3,5) (4,5) (5,5) (6,5) (7,5) (8,5) DANA
1 VA2 - 0.5-1.5
2 VA2 3.5-4.5
3 VA3 2.5-3.5
4 VA4 3.5-4.5
6 VA7 1.5-2.5
7 VA7 1.5-2.5
10 VA9 - <0.5
11 VA9 - 1.5-2.5
12 VALl - 1.5-2.5
13 VA1l >8.5
14 VA12 - 1.5-2.5
15 VAl4 - <0.5
16 VAl6 1.5-2.5
17 VA17 0.5-1.5
18 VA18 0.5-1.5
19 VA18 - 3.5-4.5
20 VA19 0.5-1.5
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Slika 3-33. Postojanost lesina prema ispitivanju

Alat za procjenu smrtnosti GenEst koriSten je za procjenu postojanosti leSina temeljem rezultata
ispitivanja. Procjena postojanosti lesSina je 2,4 dana (medijan).
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Slika 3-34. Procijenjena postojanosti leSina prema GenEst-u
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3.6 Procjena smrtnosti

U svrhu procjene ukupne smrtnosti SiSmisa na vjetroelektrani Jelinak, broj pronadenih stradalih
jedinki prilagoden je prema povrsini pretrazivanja, ucinkovitosti pretrazivaca, postojanosti leSina
i udaljenosti od vjetroagregata. KoriStena su dva alata za procjenu smrtnosti: Huso (Huso i sur.
2018) i GenEst (USGS 2018).

Unutar 70-m radijusa od stupa vjetroagregata bilo je moguée pretraZiti samo podrucja dobre
preglednosti (velika i umjerena preglednost), pa je bilo nuzno napraviti korekciju prema povrsini
pretrazivanja. Odreden je broj procijenjenih smrtnih slu¢ajeva u nepretrazenom dijelu povrsine
temeljen na stvarnom broju pronadenih stradalih jedinki u pretrazenom dijelu. Kako bi se dobila
ta procjena, izracunat je udio pretrazene povrsine. Veli¢ina pretrazene povrsine za svaki VA
izraCunata je zbrajanjem ukupne povrSine podruéja visoke preglednosti i povrSine umjerene
preglednosti do 1,5 m lijevo i desno od linije prolaska pretrazivaca, temeljeno na GPS snimkama
svakog dana pretraZivanja (Prilog IV; Tablica 3-11).

Tablica 3-11. Prosjecni udio pretraZene povrsSine za svaki VA

VA PROSJECNI UDIO
VAl 15,22 %
VA2 18,36 %
VA3 13,05 %
VA4 16,62 %
VA5 15,59 %
VA6 15,66 %
VA7 23,60 %
VA8 20,24 %
VA9 14,25 %
VA10 18,40 %
VA1l 27,10 %
VA12 17,66 %
VA13 19,00 %
VA14 15,24 %
VA15 22,18 %
VA1l6 19,48 %
VA17 22,82 %
VA18 16,78 %
VA19 18,65 %
VA20 20,05 %
UKUPNO 18,50 %

Za procjenu ukupne smrtnosti alat Huso koristi:

- Podatke o opazanju stradalih jedinki (rezultati pretrazivanja);

- Ucinkovitost pretraZivaca (rezultati ispitivanja);

- Postojanosti leSina (rezultati ispitivanja);

- Udio pretrazene povrsine.
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Procijenjeni broj stradalih SiSmisa od lipnja do listopada je 261-702 (interval pouzdanosti 95 %;
medijan 432). Huso zahtijeva ujednacenu dinamiku pretraZivanja pa su procjene izradene za tri
odvojena razdoblja: lipanj, srpanj+kolovoz i rujan, koji su onda zbrojeni (Tablica 3-12).

Za procjenu ukupne smrtnosti alat GenEst koristi:

- Podatke o opaZanju stradalih jedinki (rezultati pretraZivanja);

- Dinamiku pretraZivanja (raspored pretrazivanja);

- Ucinkovitost pretraZivaca (rezultati ispitivanja);

- Postojanost lesina (rezultati ispitivanja);

- Udio pretraZzene povrsine.

Procijenjeni broj stradalih SiSmiSa od lipnja do listopada je 360-780 (interval pouzdanosti 95 %;
medijan 512).

Tablica 3-12. Broj stradalih Sismisa prema procjenama alata Huso i GenEst (intervali pouzdanosti 95 %)

ALAT PROCIENE RAZDOBLIJE PROCIENJENI BROJ STRADALIH
LIPANJ 7-12 (medijan 9)

Huso SRPANJ+KOLOVOZ  220-608 (medijan 371)
RUJAN 34-82 (medijan 52)
UKUPNO 261-702 (medijan 432)

GenEst UKUPNO 368-780 (medijan 512)

Nijedan od ova dva alata ne uzima u obzir udaljenost stradalih jedinki od vjetroagregata. Takva
prilagodba je vazna u procjeni ukupne smrtnosti jer nije jednako vjerojatno da ¢e stradala jedinka
pasti bilo gdje unutar radijusa od 70 m od stupa, veé vjerojatnost raste s priblizavanjem stupu
(Slika 3-35). To je zato jer je vjerojatnije da ¢e do sudara dodi bliZe vjetroagregatu i jer je na vedoj
udaljenosti veca i povrsina na koju stradala jedinka moZze pasti (Huso i Dalthorp 2014).
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0,01

Gustoca stradalih jedinki (broj
jedinki/m?)
o
o
N

0 10 20 30 40 50 60 70
Udaljenost od VA (m)

Slika 3-35. Ucestalost nalaza stradalih jedinki s obzirom na udaljenost od VA
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Kad je dostupno dovoljno podataka za procjenu promjene gustoce stradalih jedinki s udaljenoscu,
mogucde je izraditi specificni model za koristenje u procjeni udaljenosti pada stradale jedinke.
Medutim, kad ne postoji dovoljno podataka, kao u ovom slucaju, empirijski modeli su bolje
rieSenje (Huso i Dalthorp 2014, Korner-Nievergelt i sur. 2019). Za prilagodnu je koriSten alat DLO5
(Huso i Dalthorp 2014). On je baziran na pretpostavci da se relativna gustoca stradalih jedinki
smanjuje kao jednostavna linearna logisti¢ka funkcija udaljenosti od stupa (Slika 3-36).

Relativna gustoca lesina

Udaljenost od VA (m)

Slika 3-36. Empirijska DLO5 distribucija pada stradalih jedinki (Huso i Dalthorp 2014)

Lokacije pronadenih stradalih jedinki podijeljene su u desetmetarske skupine (prstenove) s
obzirom na udaljenost od stupa vjetroagregata (0-10 m, 10-20 m, itd.). Zatim su koristeni
koeficijenti za svaku skupinu kako bi se dobila prilagodba s obzirom na udaljenost. Koeficijenti
distribucije su izvedeni iz modelirane jednostavne linearne logisticke funkcije. Smanjenje gustoée
stradalih jedinki s udaljeno$éu odrazeno je u koeficijentima (Tablica 3-13).

Procijenjeni broj stradalih $iSmiSa u svakoj desetmetarskoj skupini izracunat je mnozZenjem broja
stradalih jedinki proporcionalnog povrsini svakog pojedinog prstena s koeficijentom distribucije.

procijenjeni broj stradalih jedinki = broj stradalih prilagoden s obzirom na udio povrsSine *
koeficijent distribucije

Procijenjeni brojevi stradalih jedinki za svaku skupinu zbrojeni su kako bi se dobila konacna
procjena stradavanja SiSmiSa za VE Jelinak. Na taj nacin je dobivena procjena od 76 stradalih
jedinki prema Huso metodi i 90 stradalih jedinki prema GenEst metodi (Tablica 3-13).
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Tablica 3-13. Prilagodba procijenjenog broja stradalih jedinki sismisa s obzirom na udaljenost nalaza od

vjetroagregata
= PRILAGODENI
10-m :g;/Tllsl\llll\iA gOD\II?GINE :$§ ACI!:AE\?I':-IIEJNEIDBIE?(: KOEFICIJENT PROCIENJENI BROJ
PRSTEN (m2) PRSTENA DISTRIBUCIE* STRADALIH JEDINKI
Huso GenEst Huso GenEst
0-10 m 314 1,56 % 9 10 1 9 10
10-20m 941 4,68 % 26 31 0,6 16 19
20-30m 1568 7,80 % 44 52 0,4 18 21
30-40 m 2195 10,92 % 62 73 0,2 12 15
40-50 m 2823 14,05 % 79 94 0,1 8 9
50-60 m 3459 17,21 % 97 115 0,08 8 9
60-70 m 4081 20,31 % 115 136 0,05 6 7
TOTAL 15393 100 % 432 512 76 90

(Izvor: *prema Huso i Dalthrop 2014)

3.6.1 Procjena smrtnosti po VA

GenEst je u moguénosti procijeniti smrtnost i za svaki VA posebno. Rezultati tih procjena, kao i
procjene prilagodene s obzirom na udaljenost od stupa prikazane su u tablici (Tablica 3-14).

Tablica 3-14. Procijenjeni broj stradalih jedinki po VA

VA GenEst PROCIENA  PRILAGODENA PROCJENA
VAl 19 3
VA2 49 9
VA3 102 18
VA4 25 4
VA5 38 7
VA6 20 4
VA7 24 4
VA8 39 7
VA9 20 4
VA10 0 0
VAll 5 1
VA12 40 7
VA13 17 3
VA14 29 5
VA15 0 0
VAl6 9 2
VA17 6 1
VA18 8 1
VA19 31 5
VA20 14 2

Konacna procjena smrtnosti SiSmiSa po vjetroagregatu rezultirala je s dva VA koji imaju
procijenjeni broj stradavanja veci od ostalih, VA2 i VA3. Jo$ pet VA ima broj stradavanja veéi od

prosjeka: VA5, VA8, VA12, VA14 i VA19 (prosjek 4,43) (Slika 3-37).
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Smrtnosti SiSmisa usporedena je s aktivnoscu, brzinom vjetra i nacinom rada vjetroagregata (Slika
3-38). Najveci broj stradalih (9) i potencijalno stradalih (18) zabiljeZen je na VA3. Taj VA smjesSten
je na kraju usjeka Duboka draga koju karakteriziraju niZe brzine vjetra i okolica koju ¢ine obradive
povrsine. Blizu je stojne tocke ST1 na kojoj je zabiljeZzena velika aktivnost SiSmisa. Zbog velike
aktivnosti, primijenjene mjere ublaZavanja vjerojatno nisu bile dovoljne da bi se izbjeglo
stradavanje. Drugi najveci broj stradalih je zabiljeZzen na susjednom VA2 (6). Na VA8 pronadeno
je pet stradalih jedinki. Na tom VA su takoder zabiljeZzene niZe brzine vjetra, a juzno od njega nalazi
se maslinik i gradevina do koje vodi cesta, sto moZda predstavlja rutu po kojoj SiSmisi migriraju s
juga prema podrucju VE. Stradale jedinke SiSmiSa pronadene su kad su mjere ublazavanja bile u
primjeni. Natprosje¢na smrtnost zabiljeZzena je i na VA5, VA12, VA14 i VA19. Za VA19 moze se
zakljuciti da je do stradavanja doslo jer na toj lokaciji nije bilo primjene mjera ublazavanja. Sveza
izmedu aktivnosti SiSmisa, brzine vjetra i smrtnosti je jasno vidljiva u nekim slu¢ajevima (npr. kod
vjetroagregata s najve¢om smrtnosti), dok u drugima nije.

NATURA|

BEzina vjetia Mjere zadtite 1.7.-31.8.

X
O Uvijek niza % Mijere zastite 16.7.-15.8.
X

© Ponekad vi¢a Bez mjera zastite

Cesto visa Br. Procijenjen broj stradalih jedinki
(Br.) Broj pronadenih strada
] S .

Slika 3-38. Smrtnost SiSmisa usporedena s aktivnoscu, brzinom vjetra i nacinom rada VA

3.6.2 Usporedba smrtnosti s prijasnjim godinama

Usporeden je broj pronadenih stradalih jedinki na VE Jelinak tijekom svih godina praéenja (2013.-
2016.i2020.) (Slika 3-40). Vazno je napomenuti da terenski napor nije bio jednak u svim godinama
(Tablica 3-15), a u nekim godinama su koristeni i psi za traganje. Takoder, nisu u svim godinama
mjere ublazavanja bile primijenjene na identi¢an nacin (Tablica 3-16).

Tijekom 2013. godine nije bilo primjene mjera ublaZavanja pa je broj pronadenih stradalih jedinki
bio najvedi, usprkos tome Sto je terenski napor bio vedi u sljedeé¢im godinama. Tijekom 2014. broj
stradavanja je znadajno smanjen, vjerojatno zbog primjene mjera ublazavanja na
vjetroagregatima s najve¢om smrtnoSéu prema rezultatima iz 2013. Pronadeno je vise stradalih
jedinki na VA gdje je pretraZivanje provodeno svakodnevno (od lipnja do rujna). Zato su tijekom
2015. mjere ublaZavanja uvedene na jo$ vjetroagregata. Tijekom 2015. svakodnevno
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pretraZivanje na svim VA je uvedeno u srpnju i kolovozu te je zabiljezen vedi broj stradavanja na
pojedinim VA na kojima nije bilo svakodnevnog pretraZivanja u prethodnim godinama. To je
rezultiralo uvodenjem dodatnih mjera u 2016. godini. Smrtnost je jo$ viSe smanjena i bila je na
najnizoj razini tijekom 2017. godine kad su mjere ublaZavanja primijenjene na skoro svim VA.
Tijekom 2020. mjere ublaZavanju ostale su iste kao 2017., ali je zabiljeZzen veci broj stradalih
jedinki. Ve¢a smrtnost tijekom 2020. godine u usporedbi s 2017. moZe biti posljedica razlike u
dinamici pretraZivanja i/ili aktivnosti SiSmisa izmedu dvije godine.

Rezultate stalnog snimanja glasanja SiSmisa nije moguce izravno usporediti s rezultatima prijasnjih
pra¢enja. Za 2014. godinu, rezultati su prikazani samo za cijelo razdoblje praéenja, a ne po
mjesecima, Sto ¢ini usporedbu neprakticnom posto praéenja nisu izvedena tijekom istog
vremenskog razdoblja (26.6.-14.11. tijekom 2014.). Tijekom 2015., 2016. i 2017. izmjerena
aktivnost prikazana je kao ,aktivnost u sekundi, Sto nije kompatibilan nacin prikaza s na¢inom
snimanja koristenim tijekom ovog projekta pracenja.
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Slika 3-39. Broj stradalih $iSmisa na VE Jelinak tijekom 2013., 2014., 2015., 2016., 2017. i 2020.
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Slika 3-40. Broj stradalih siSmisa po VA na VE Jelinak tijekom 2013., 2014., 2015., 2016., 2017. i 2020.
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Tablica 3-15. Dinamika pretrazivanja na VE Jelinak tijekom 2013., 2014., 2015., 2016., 2017. i 2020.

U

1ragus

MIESEC 2013. 2014.
Ozujak 2 X 2 x
Travan;j 2 x 2x
Svibanj 2x 2 X
Lipanj 2 x 2x
2xsviVA+
svakodnevno
Srpanj 2« VA1, VA2, VA3,
VA6, VA7, VA10,
VA14, VA17i
VA18
2xsviVA+
svakodnevno
Kolovoz 2 VA1, VA2, VA3,
VA6, VA7, VA10,
VA14, VA17i
VA18
svakodnevno
VA1, VA2, VA3,
Rujan 2X VA6, VA7, VA10,
VA14, VA17i
VA18
Listopad 2 X -

DINAMIKA PRETERAZIVANJA

dvodnevno
pretraZivanje svakih
7 dana

svakodnevno

svakodnevno

dvodnevno
pretrazivanje svakih
7 dana

dvodnevno
pretrazivanje svakih
7 dana

dvodnevno
pretrazZivanje svakih
7 dana

svakodnevno

svakodnevno

dvodnevno
pretrazZivanje svakih
7 dana

jedno dvodnevno
pretrazZivanje

dvodnevno
pretraZivanje svakih
7 dana

svaka 3 dana

svaka 3 dana

dvodnevno
pretrazivanje svakih
7 dana

jedno dvodnevno
pretrazivanje

dvodnevno
pretraZivanje svakih
7 dana

svakodnevno

svakodnevno

dvodnevno
pretrazZivanje svakih
7 dana

jedno dvodnevno
pretraZivanje
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Tablica 3-16. Mjere ublaZavanje primijenjene na VE Jelinak tijekom 2013., 2014., 2015., 2016., 2017. i

2020.
Blade Cut-in

RAZDOBLIE VJETROAGREGATI e — VRIUEME
VA2, VA6, VA7, VA10, VA17, od 1 h prije zalaska do 3

1.7.-30.9.2014. VA18 5,0 m/s h nakon zalaska sunca
VA1, VA2, VA3, VA6, VA7, ) )
VA10, VAL7, VA18 5,0m/s 21:00-3:00
VA1, VA2, VA3, VA4, VA5,
VA6, VA7, VA10, VA13, VA14, da 5,0m/s 21:00-3:00
VA16, VA17, VA18, VA20
VA1, VA2, VA3, VA4, VA5, da .
VA6, VA7, VA10, VA13, VA14, 5,0 m/s ;difga";;"nzii:::t: :j’nig
VA16, VA17,VA18, VA20
VA1, VA2, VA3, VA4, VA5, da
VA6, VA7, VA10, VA13, VA14, 5,0m/s 21:00-3:00
VA16, VA17, VA18, VA20

i |
Sve osim VA19 da 50m/s  ©d30minzalaskado 30
min nakon izlaska sunca

VA1, VA2, VA3, VA4, VA5, da
VA6, VA7, VA10, VA13, VA14, 5,0m/s 21:00-3:00
VA16, VA17,VA18, VA20
Sve osim VAL9 da 5.0 m/s od 30 min zalaska do 30

min nakon izlaska sunca
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4 Prijedlog mjera ublazavanja

Zbog relativno velike procijenjene smrtnosti $iSmisa na VE Jelinak, Sto predstavlja negativan
utjecaj vjetroelektrane na lokalne populacije SiSmisa, predlazu se mjere zastite kako bi se utjecaj
smanjio na prihvatljivu razinu. Jedine mjere zastite koje su dokazano ucinkovite u Europi su
zakretanje lopatica vjetroagregata (eng. blade feathering) i povecanje brzine pri kojoj pocinje rad
vjetroagregata (eng. cut-in speed) (Rodrigues at al. 2014). Blade feathering podrazumijeva
zakretanje lopatica vjetroagregata za 90° kako bi se sprijecilo njihovo slobodno okretanje kada je
brzina vjetra manja od granicne brzine pri kojoj pocinje proizvodnja. Poveéanjem granicne brzine
vjetra odgada se pocetak rada vjetroagregata (procesa proizvodnje elektri¢ne energije) dok vjetar
ne postigne unaprijed definiranu brzinu.

Zakretanje lopatica je vazno za prevenciju kolizije malih vrsta §iSmiSa, koje su najée$ce na podrudju
vjetroelektrane i najaktivnije kada su brzine vjetra relativno male (do 3 m/s). Na VE Jelinak,
zakretanje lopatica pri brzinama ispod 3 m/s je uobicajen nacin rada vjetroagregata (Tablica 4-1).

Tablica 4-1. Zakretanje lopatica implementirano na VE Jelinak

PERIOD VIJETROAGREGATI ZAKRETANIJE LOPATICA
1.1.-31.12. svi VA 0-3m/s

Tijekom 2020. godine, mjere zastite (zakretanje lopatica vjetroagregata i brzina pokretanja
lopatica povecana na 5,0 m/s) bile su implementirane na 14 vjetroagregata od 1. srpnja do 31.
kolovoza, te na jo$ 5 vjetroagregata od 16. srpnja do 15. kolovoza (Tablica 1-1). Trajanje mjera
bilo je cijelu no¢ od 16. srpnja do 15. kolovoza, dok su prije i nakon tog perioda mjere bile
implementirane od 21:00 do 3:00 sata.

Vedina stradalih jedinki (37/54) pronadene su nakon nodi u kojima su bile implementirane mjere
zastite. Sve jedinke pripadale su malim vrstama SiSmisa (rod Pipistrellus, Hypsugo savii), koje su
aktivnije pri malim brzinama vjetra, pa se pretpostavlja da su mjere zastite bile donekle ucinkovite
u prevenciji kolizije. Ipak, najvise stradalih jedinki nadeno je nakon noci tijekom kojih su brzine
vjetra bile nesto iznad 5,0 m/s (5,3-5,4 m/s), $to upuduje na to da bi i cut-in brzina trebala biti visa.

Osam stradalih jedinki pronadeno je u drugoj polovici kolovoza, kada su mjere zastite bile
implementirane do 3:00 sata. Prema rezultatima pracenja, aktivnost $iSmiSa u kolovozu nije se
znacajno smanjila sve do jutarnjih sati (do oko 6:00), Sto znaci da su se kolizije potencijalno mogle
dogoditi nakon 3:00 sata, kada vise nije bilo mjera zastite.

Znacajan broj stradalih jedinki (7) takoder je naden u rujnu, $to bi se moglo ublaziti mjerama
zastite.

Dakle, predlaZe se izmjena mjera zastite na nacin da se cut-in brzina poveéa na vjetroagregatima
s najve¢om procijenjenom smrtnosti na 5,5 m/s od 1. srpnja do 31. kolovoza. Takoder, predlaze
se implementacija mjera tijekom cijele no¢i od 17. srpnja do 31. kolovoza. Predlaze se i
implementacija dodatnih mjera u rujnu. Na Sest VA na kojima je bila zabiljeZzena smrtnost u rujnu
predlaze se povedanje cut-in brzine na 5,5 m/s tijekom cijelog mjeseca. Predlaze se
implementacija mjere od 30 minuta prije zalaska sunca do 3:00 sata, Sto je usmjereno na vece
vrste SiSmiSa koje su aktivne ranije tijekom nodi. Vecina stradalih jedinki u rujnu bile su jedinke
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vecih vrsta, poput vrste Tadarida teniotis i roda Nyctalus. PredloZzene mjere zastite mogle bi
znacajno smanjiti stradavanje SiSmisa.

Procijenjeno je da postoji maniji rizik od kolizije S§iSmisa s nekim vjetroagregatima (Tablica 4-2).
Kada se uzmu u obzir rezultati svih godina praéenja, ti vjetroagregati imali su najmanji broj
zabiljezenih stradavanja. lako su na nekima od njih u odredenim razdobljima bile implementirane
mjere zastite, procijenjeno je da je smrtnost SiSmisa bila relativno niska i prije implementacije
mjera. Za te vjetroagregate predlaZe se implementacija zakretanja lopatica (ve¢ implementirano
u protokol rada VE), bez dodatnih mjera zastite.

Tablica 4-2. Manje rizi¢ni vietroagregati

VIJETROAGREGATI PROISTRADATIHSENEA I;RM%S_::I(ESI? FS’:IIORS'If;g:‘ﬁ
2013 2014 2015 2016 2017 2020 BEZ MJERA
VA9 2 1 2 5 2,50 2,75
VA1l 7 1 1 3 2,17 3,00
VA15 4 1 2 3 1,83 2,50
VA16 2 1 4 1,50 2,33
VA19 2 0 1 0 0 4 1,17 1,17
VA20 4 3 0 1,67 2,33

Na temelju gore iznijetih zakljucaka o stradavanju SiSmisa, predlaze se protokol za mjere zastite
kako je navedeno u tablici (Tablica 4-3) (dodatno uz zakretanje lopatica koje je uobicajeno
implementirano na svim vjetroagregatima na VE Jelinak).

Predlaze se nastavak programa praéenja narednih godina, kako bi se utvrdio utjecaj
implementiranih mjera na zastitu populacija $iSmisa, ali i na proizvodnju energije. U usporedbi s
ukupnim rezultatima pracenja, a pogotovo rezultatima za 2020. godinu, mjere zastite moci ¢e se
optimizirati i dalje planirati s ve¢om detaljnoS¢u. Metodologija i dinamika buduceg pracenja
trebala bi biti ista kao ona u 2020. godini kako bi se omogudila izravna usporedba te Sto bolja
procjena ucinkovitosti mjera zastite.
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Tablica 4-3. Prijedlog mjera zastite

BLADE

CUT-IN

RAZDOBLIE
VJETROAGREGATI FEATHERING BRZINA VRIJEME
VA1, VA10, VA13, VA17, VA18 da 5,0m/s | 21:00 - 3:00
1.-15.7. VA2, VA3, VA4, VA5, VA6, VA7, . )
VA8, VA12, VAL4 da 5,5m/s | 21:00 - 3:00
od pola sata prije
VA1, VA10, VA13, VA17, VA18 da 5,0m/s | zalaska do pola sata
o s
VA2, VA3, VA4, VAS, VA6, VAT, da 5,5m/s zalapska do oriajsata
VA8, VA12, VA14 ’ aop
nakon izlaska sunca
od pola sata prije
VA1, VA10, VA13, VA17, VA18 da 5,0m/s | zalaska do pola sata
i s
VA2, VA3, VA4, VAS, VA, VAT, da 5,5m/s zalapska do opIaJsata
VA8, VA12, VA14 ! . P
nakon izlaska sunca
1.9.-30. 9. VA5, VAS, VA12, VA13, VA16, da 5.5 m/s od pola sata prije

VA20

zalaska do 3:00
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5 Sazetak

Program pracenja SiSmisa na vjetroelektrani Jelinak je proveden od lipnja do listopada 2020.
godine. Monitoring je pripremljen u skladu s izvjeS¢ima o monitoringu iz prijasnjih godina praéenja
na VE Jelinak, u suglasnosti s Vjetroelektranom Jelinak d.o.o.

Vjetroelektrana Jelinak se nalazi u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji, u zaledu grada Trogira, a sastoji
se od 20 vjetroagregata (VA). Okolna staniSta ukljuCuju isto¢nojadranske submediteranske
kamenjarske pasnjake, termofilnu makiju medunca i obradive povrsine (maslinici).

Utjecaj vjetroelektrane na SiSmise ocijenjen je prateéi stradavanje SiSmiSa i njihovu aktivnost.
Stradavanje SiSmisa praceno je traganjem za stradalim jedinkama uz baze vjetroagregata, dok je
prac¢enje aktivnosti provedeno snimanjem glasanja SiSmisa, stalno na stacionarnim to¢kama i
periodicki duz linijskog transekta.

Stalno snimanje glasanja SiSmiSa provedeno je na lokacijama dvaju vjetroagregata. Ultrazvucni
detektori su postavljeni da stalno snimaju glasanje $iSmiSa od lipnja do listopada. Snimljeno je
ukupno 152.076 preleta. Preko 95 % preleta je odredeno da pripada vrstama roda Pipistrellus.
Aktivnost SiSmisa je bila najvec¢a u kolovozu, a najmanja u studenom. Analizirana je poveznica
izmedu aktivnosti SiSmiSa i brzine vjetra te je utvrdeno da se aktivnost smanjuje s povecanjem
brzine vjetra.

Periodi¢no snimanje glasanja SiSmisa duz linijskog transekta provedeno je u srpnju i kolovozu,
dvaput u svakom mjesecu po dva uzastopna dana. Ruta transekta je prolazila pristupnom cestom
koja povezuje sve vjetroagregate. NajviSe preleta pripadalo je vrstama roda Pipistrellus i vrsti
Hypsugo savii.

Praéenje stradavanja SiSmisa je provedeno svakih sedam dana po dva uzastopna dana u lipnju i
rujnu, svakodnevno u srpnju i kolovozu te jednom u listopadu tijekom dva uzastopna dana.
Pronadene su 54 stradale jedinke. Odredene su da pripadaju vrstama: Pipistrellus kuhlii (24),
Hypsugo savii (12), Pipistrellus pipistrellus (3), Nyctalus leisleri (3), Nyctalus noctula (1) i Tadarida
teniotis (1). Jos deset stradalih jedinki nije bilo moguée odrediti do razine vrste, ali vjerojatno
pripadaju rodu Pipistrellus ili vrsti Hypsugo savii, s obzirom na veli¢inu njihovih podlaktica.
Provedena su ispitivanja ucinkovitosti pretrazivada i postojanosti leSina kako bi se dobila procjena
ukupne smrtnosti. Rezultati pretrazivanja su obradeni te prilagodeni s obzirom na postojanost
leSina, uinkovitost pretrazivaca, udio pretrazene povrsine i udaljenost od VA. Procjene dobivene
koristeéi dva alata za procjenu, Huso i GenEst, daju rezultate od 76, odnosno 90 jedinki.

Broj pronadenih stradalih jedinki, kao i procijenjeni broj ukupne smrtnosti, kad se usporede s
aktivnoscu i zabiljeZzenim brzinama vjetra, sugeriraju moguci negativni utjecaj VE na populacije
SiSmisa, narocCito na VA s najviSom smrtnosSc¢u. Stoga su predloZzene mjere ublazavanja, koje su
nadogradnja postoje¢ih mjera, ali se fokusiraju na vjetroagregate s najvecom procijenjenom
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6

lzvori

6.1 Propisi

P w DN

Direktiva Vijec¢a 92/43/EEZ
Konvencija o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista, 1979.
Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama, Narodne novine 144/13, 73/16

Uredba o ekoloSkoj mrezi i nadleznosti javnih ustanova za upravljanje podrucjima ekoloske
mreze, Narodne novine 80/19

Zakon o potvrdivanju Sporazuma o zastiti SiSmiSa u Europi (EUROBATS), Narodne novine
06/00

Zakon o zastiti prirode, Narodne novine 80/13, 15/18, 14/19, 127/19
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Prilog I. Mikroklimatski uvjeti zabiljeZeni tijekom periodickog snimanja glasanja sismisa duZ linijskog

transekta
RELATIVNA
VRUEME  JEMPERATURA BRZINA VIETRA (m/s) VLAZNOST ZRAKA
oatuv  VRUEME oo ZRAKA(°C) o T
POCETKA UVIETI
TKA
POCETAK  KRAJ POCETAK  KRAJ POCETAK  KRAJ
15.7.2020. 21:05 23:33 20,9 17,7 0,0 1,4 68,9 721 ~ Pretezno
vedro
16.7.2020. 21:10 23:39 20,9 19,4 2,9 2,023 66,1 83,3  vedro
29.7.2020.  20:53 23:30 28,2 269 08 1,5 46,0 46,5  vedro
30.7.2020.  20:50 23:19 27,4 259  2,6-3,1 1,7 45,2 63,1  vedro
12.8.2020. 20:30 22:53 26,0 233 1,7 1,6 55,8 60,4  vedro
13.8.2020. 20:33 22:53 25,6 259 1,1 0,7 55,9 558  vedro
24.8.2020. 20:16 22:35 27,1 239 1,322 0,8 53,6 63,7  dielomicno
oblacno
25.8.2020. 20:13 22:43 21,2 21,0  2,9-3,3 1,839 659 62,3  vedro
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

Prilog Il. Primjer terenskog obrasca za periodi¢no snimanje glasanja Sismisa du? linijskog transekta

Monitoring SiSmisa - VE Jelinak 2020

DATUM: ) § } 7pe VRIJEME POCETKA: 105 2 VRUEME ZAVRSETKA: 131 .
PRISUTNI ISTRAZIVAC!: « VREMENSKE PRILIKE MIKROKLIMATSKI UVJET!
1L nA UM s DY bez oblaka » N lagana kisa POCETAK ZAVRSETAK
2. Int Remye malo oblaka kida Vrijeme: Ww.S ] Vrijeme: 23:%9
NAPOMENE: djelomiéno oblaéno nevrijeme T(*C): L3 '2 T("C): €9
oblaéno magla H (%): 14 o H (%): 4i %
NAPOMENA: Vjetar (m/s): %8 Vjetar (m/s):
SNIMANJE PO TRANSEKTU

ST_2 vijeme: ) | 40 .99 5 vietar (m/s): 2. {
ST_6-7 | vrijeme: Y41k - 244D vietar (m/s): & o
ST_10 vrijeme: 1\ 2]~ 48 vietar (m/s): 1) 0
ST_17-18 | vrijeme: ) 1:¢09 - 2344 vietar (m/s): (%
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Prilog Ill. Primjer terenskog obrasca za pracenje stradavanja SiSmisa

Monitoring smrtnosti - VE Jelinak

DATUM: 13.9 !%'m IPRISUTNI ISTRAZIVACE 1n2n  bqie s ¢ e
POCE O e

MIKROKLIMATSKI ZAVR;AK mjin el GECE Pt H( n/°> e vietar (W/s): >
UVJETI ETAK: [ vrijeme: 1§ T (°C): 19, 1L H (%) il vietar (m/s): 1'9 ~4 8
RBR. Ni'm VA VRSTA sPoL | DOB FA OZLJEDE STANJE NAPOMENE

Ao | 5 Wiy D | el ploger | {dy s ook

Z 2% u Th e [ Ay |42ty Z svie2 | d 7

3 |64 2y Ttn ¢ [ 9D [49.08 — > WE2

Monitoring smrtnosti - VE Jelinak

Fﬁl | TR;mImm) 4L =

Monitoring SiSmiSa — Zavrsno izvjesée

VA2 | TRAJANJE (min): B

VA3 | TRAJANJE (min): “ VA4 | TRAIANJE (min); /l'L

VAS | TRAJANJE (min):

VA6 | TRAJANJE (min):

VAS | TRAIANJE (min):
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL =B

v

Prilog IV. Povrsine pretraZene oko svakog vjetroagregata tijekom pracenja stradavanja (tamnija plava oznacava cesce pretrazZivanje)

VA1l VA2 VA3
@® Vjetroagregat

[ podrugje pretrazivanja (70 m)

- Podrucje velike preglednosti

I Podrugje umjerene preglednosti

@® Vjetroagregat
[ podrugje pretrativanja (70 m)
B Podrugje velike preglednosti
I Podrudje umjerene preglednosti

@® Vjetroagregat
[ podrugje pretrativanja (70 m)
- Podrucje velike preglednosti
I Podrugje umjerene preglednosti

VA4 vAs

VAS
@® Vjetroagregat

[ podrugje pretrativanja (70 m)

- Podruéje velike preglednosti

I Podrudje umjerene preglednosti

® Vjetroagregat
[ podrugje pretrazivanja (70 m)
B Podrudje velike preglednosti
I Podrugje umjerene preglednosti

@® Vjetroagregat
[ podrugje pretrazivanja (70 m)
- Podruéje velike preglednosti
I Podrugje umjerene preglednosti

v
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

VA7 VAS VA9

@® Vjetroagregat
c Podrucje pretrazivanja (70 m)
B rodrugje velike preglednosti
I Podrudje umjerene preglednosti

@® Vjetroagregat
c Podrucje pretrazivanja (70 m)
- Podrucje velike preglednosti
I rodrugje umjerene preglednosti

® Vjetroagregat
[ podrugje pretrativanja (70 m)
- Podrudje velike preglednosti
I Podrugje umjerene preglednosti

VA1l VA12

VA10
@® Vjetroagregat

[ podrugje pretrazivanja (70 m)

- Podruéje velike preglednosti

I Podrudje umjerene preglednosti

@ Vjetroagregat
[ podruéje pretragivanja (70 m)
B P odrudie velike preglednosti
I Podrugje umjerene pr

@® Vjetroagregat
[ podrugje pretrativanja (70 m)
- Podruéje velike preglednosti
I Podrudje umjerene preglednosti

eglednosti
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@® Vjetroagregat
[ Podrutje pretrazivanja (70 m)
B Podrudie velike preglednosti

@® Vjetroagregat
[ podrugje pretrativanja (70 m)
- Podrucje velike preglednosti
I Podrudje umjerene preglednosti

VA16 VA17

® Vjetroagregat
[ podrugje pretrativanja (70 m)
B P odrugje velike preglednosti

@® Vjetroagregat
[ podrugje pretrativanja (70 m)
- Podrucje velike preglednosti
I Podrudje umjerene preglednosti
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I Podrugje umjerene preglednosti

I rodruje umjerene preglednosti

Monitoring $iSmisa — Zavrsno izvjesce

VA15

@® Vjetroagregat
[ podruéje pretrativanja (70 m)
- Podruéje velike preglednosti
I Podrugje umjerene preglednosti

VA18

@® Vjetroagregat
[ podrugje pretrativanja (70 m)
- Podruéje velike preglednosti
I rodruéje umjerene preglednosti
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

VA19 VA20

@® Vjetroagregat
[ podruéje pretrativanja (70 m)
- Podrucje velike preglednosti
I Podrugje umjerene preglednosti

@® Vjetroagregat
[ podruje pretrativanja (70 m)
B Podrugje velike preglednosti
I Podrudje umjerene preglednosti

(Izvor podloge: www.bing.com/maps/aerial)

Prilog V. Stradali Sismisi pronadeni tijekom pracenja stradavanja SiSmisa

Monitoring SiSmiSa — Zavrsno izvjesée

DATUM VA VRSTA SPOL DOB FA (mm) OZLIEDE STANJE LESINE FOTOGRAFLJA
Potrgana

24.6.2020. VA6 Hypsugo savii Muzjak  Adultni 33,30 membrana desnog  SvjeZa
krila

~ %
0

“VEJELINAK VAL
S i ]
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Monitoring $iSmisa — Zavrsno izvjesce

DATUM VA VRSTA SPOL DOB FA (mm) OZLJIEDE STANJE LESINE FOTOGRAFLJA
R
; P K
2.7.2020. VA19 Hypsugo savii - Adultni 32,29 - Polusuha
3.7.2020. VA9 Pipistrellus kuhlii Muzjak  Adultni 33,11 - Suha — 3
4.7.2020. VA1l Pipistrellus kuhlii - Adultni 35,10 - Polusuha
57.2020. VA3 Chiroptera sp. ; - 33,35 slomljena lijeva Polusuha

podlaktica

68



OIK&N' it

TFag Monitoring $iSmiSa — Zavrsno izvjesée
WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL Zagreh

DATUM VA VRSTA SPOL DOB FA (mm) OZLIEDE STANJE LESINE FOTOGRAFIJA

11.7.2020. VA12 Pipistrellus kuhlii Muzjak  Adultni 34,03 - Svjeza

21.7.2020. VA3 Hypsugo savii Zenka Adultni 33,17 - Svjeza

23.7.2020. VA9 Chiroptera sp. - Adultni 34,65 - Svjeza

23.7.2020. VA18 Hypsugo savii - Adultni 34,05 - Svjeza

26.7.2020. VA2 Pipistrellus sp. / Jenka  Adultni 35,21 - Svjeza

Hypsugo sp.
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Tra_gus Monitoring $iSmisa — Zavrsno izvjesce
WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL Zagreb

DATUM VA VRSTA SPOL DOB FA (mm) OZLJIEDE STANJE LESINE OTOGRAFIJA

27.7.2020. VA3 Pipistrellus sp. / Jenka  Adultni 33,95 Slomljena desna Svjeza .

Hypsugo sp. podlaktica W W

29.7.2020. VA3 Pipistrellus kuhlii Zenka Juvenilni 36,42 - Svjeza

29.7.2020. VA6 Pipistrellus kuhlii Zenka Adultni 34,95 - Svjezia

20.7.2020. VA7 Chiroptera sp. Jenka  Adultni 34,17 Slomljena desna Svjeza

nadlaktica
30.7.2020. VAI19 Pipistrellus kuhlii Zenka Adultni 34,11 - Svjeza
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL Zagrel

DATUM VA VRSTA SPOL DOB FA(mm) OZLEDE STANJE LESINE FOTOGRAFIJA
K

31.7.2020. VA7 Hypsugo savii Zenka Adultni 34,59 - Svjeza
31.7.2020. VA14 Chiroptera sp. - Juvenilni 33,48 - Svjeza
31.7.2020. VA12 Pipistrellus kuhlii MuZjak  Subadultnini 33,41 - Svjezia
2.8.2020. VA2 Hypsugo savii Zenka Adultni 34,64 - Svjezia
flﬂ]mrimllflllp&llrll|“}||ﬂ[ F||||||||||||||P||||u||||uuulllI|n|||||u1|||||||q|||||m|p||||m|m1||myu1
LS PP
2.8.2020. VA3 Pipistrellus kuhlii Zenka Adultni 33,94 - Svjeza
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL ch

DATUM VA VRSTA SPOL DOB FA (mm) OZLJIEDE STANJE LESINE FOTOGRAFIJA
B2 W

2.8.2020. VA7 Chiroptera sp. Zenka Adultni 33,77 - Svjeza
9.8.2020. VA3 Chiroptera sp. - Adultni 33,27 - Svjeza
9.8.2020. VA2 Hypsugo savii Zenka Adultni 34,44 - Svjeza

Pipistrellus sp. /

10.8.2020. VA4
Hypsugo sp.

Muzjak - 33,02 - Svjeza

11.8.2020. VA5 Pipistrellus kuhlii - Adultni 34,93 - Svjeza
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

DATUM VA VRSTA SPOL DOB FA (mm) OZLIEDE STANJE LESINE

12.8.2020. VA8 Pipistrellus kuhlii Muzjak  Adultni 33,34 - Svjeza
Pipistrellus . - . .

12.8.2020. VA8 L Muzjak  Subadultnini 33,93 Slomljeno rame Svjeza
pipistrellus

12.8.2020. VA8 Pipistrellus kuhlii Zenka Adultni 34,69 - Svjeza

12.8.2020. VA14 Pipistrellus kuhlii Zenka Adultni 34,27 - Svjeza

12.8.2020. VA17 Pipistrellus kuhlii MuZjak - 33,00 - Svjezia
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL Zagreb

DATUM VA VRSTA SPOL DOB FA (mm) OZLJEDE STANJE LESINE
12.8.2020. VA19 Chiroptera sp. - Juvenilni 34,79 - Svjeza
16.8.2020. VA3 Pipistrellus kuhlii Zenka Adultni 34,91 - Svjeza
17.8.2020. VA13 Pipistrellus kuhlii Zenka Adultni 45,07 - Svjeza
17.8.2020. VA4 Pipistrellus kuhlii - Adultni 33,57 - Svjezia
Ill‘llll]‘III{IIJI]IIIIlanImIIEIIBHiIl‘lllu\lhlllllﬂllllllllqlllpllﬂllI )
18.8.2020. VA1l Pipistrellus kuhlii Zenka Adultni 34,63 - Svjeza
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL

DATUM VA VRSTA SPOL DOB FA(mm) OZLEDE STANJE LESINE FOTOGRAFIJA

21.8.2020. VA8 Pipistrellus kuhlii Muzjak  Adultni 33,74 - Svjeza
'I\ul'l'\|l“.'l"|"“4""”"-"}]‘"""f"‘"\“"“"W""W"M‘l
22.8.2020. VA4 Hypsugo savii - Subadultnini 34,64 - Svjeza
22.8.2020. VA2 Hypsugo savii Zenka Adultni 33,99 - Svjezia
22.8.2020. VA3 Pipistrellus kuhlii Zenka Adultni 35,06 - Svjezia :
¢ )IM,MIJ!m{lﬂlll!l]I.'Il}lllfllﬂllll}llll’ﬂ|Ij|llllﬂljml'IIII]lII'lIII[IIlIIIIquHIIIH]IIII,Wl[IHIIIIII]IIII,(IH[IH!‘!I"}JB{
""“‘3"573- 1w
23.8.2020. VA7 Pipistrellus kuhlii Zenka Adultni 33,73 - Svjeza
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL Zagreb
DATUM VA VRSTA SPOL DOB FA (mm) OZLJEDE STANJE LESINE FOTOGRAFIJA
A

23.8.2020. VA14 Pipistrellus kuhlii Zenka Adultni 34,55 - Svjeza
23.8.2020. VA19 Hypsugo savii Zenka Adultni 34,06 - Svjeza

Pipistrellus > . T Ly
24.8.2020. VA2 . Zenka Adultni 33,83 Slomljen lijevi lakat ~ Svjeza

pipistrellus
26.8.2020. VA2 Pipistrellus Muzjak  Adultni 31,69 - Svjesa

pipistrellus
26.8.2020. VA3 Hypsugo savii Zenka Adultni 33,66 - Svjezia
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL Exxrel
DATUM VA VRSTA SPOL DOB FA (mm) OZLIEDE STANJE LESINE FOTOGRAFIJA _
'?:" ,\\\ }\\\)Mg)ﬂp\]lpﬂ\ll))ph B
27.8.2020. VA1l Pipistrellus kuhlii - - 33,89 - Svjeza
27.8.2020. VA12 Pipistrellus kuhlii Zenka Adultni 33,91 - Svjeza
3.9.2020. VA5 Pipistrellus kuhlii Muzjak  Adultni - - Svjeza
3.9.2020. VA8 Nyctalus noctula Zenka Adultni 54,83 - Svjezia
3.9.2020. VA13 Hypsugo savii MuZjak  Adultni 33,13 - Svjezia
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WITH US DEVELOPMENT IS NATURAL Zagreb

DATUM VA VRSTA SPOL DOB FA (mm) OZLJEDE STANJE LESINE

4.9.2020. VA16 Nyctalus leisleri Zenka Adultni 42,86 - Svjeza

17.9.2020. VA5 Nyctalus leisleri - Adultni 41,68 - Polusuha

17.9.2020. VA12 Nyctalus leisleri Zenka Adultni 42,44 - Svjeza

17.9.2020. VA20 Tadarida teniotis Zenka Subadultnini 59,08 - Svjezia
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